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الفصل الأول 


الموسوعة في الفيزياء 


© يحتوى الكتاب على تمارين نظرى ومسائل 
© مصطلح علمى ش 
© علل لما يأتى 
© ماذا نعنى بقولنا أن 
> ما المقصود بكل مما يأتى 
ما العوامل التى يتوقف عليها كل من 
٠‏ © ما النتائج المترتبة على 
© متى ؟ 
© قارن بين كلا مما ياتى 
ته أسئلة متنوعة 
> أختر ٠‏ 


به مسائل 


© مسائل بيانية 

















الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 

. اتجاه التيار الكهربي من القطب الموجب إلي القطب السالب خارج مصدر في دائرة كهربية مغلقة‎ )١ 
")فرق الجهد بين قطبي العمود عند انعدام شدة التيار المار في الدائرة‎ 

) ١5 فيض من الشحنات الكهربية تسرى خلال الموصلات . ( دور أول‎ )٣ 

؛)كمية الكهربية المارة خلال مقطع من موصل فى الثانية الواحدة  .‏ ( تجريبى )١٤‏ 

°( شدة التيار الكهربى المار عندما يكون معدل سريان كمية الكهربية خلال مقطع معين من موصل واحد 


كولوم فى الثانية 
"| مقدار الشحنة الكهربية التى عند مرورها فى مقطع موصل خلال ثانية ينتج عنها مرور تيار كهربى شدته 
واحد أمبير 


۷) يقدر بمقدار الشغل المبذول مقدرا بالجول لنقل كمية كهربية مقدارها واحد كواوم من نقطة إلى أخرى 

) فرق الجهد بين طرفى موصل عندما يلزم بذل شغل قدرة ١‏ جول لنقل وحدة الشحنات بين طرفى الموصل 
1) ممانعة موصل لمرور التيار الكهربى فيه . ( الأزهر ٠١‏ ) 

)٠‏ تتناسب شدة التيار المار فى الموصل تناسبا طرديا مع فرق الجهد بين طرفيه عند درجة حرارة معينه 
(1١‏ مقاومة موصل يسمح بمرور تيار كهربى شدته واحد أمبير عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه واخد 


فولت 
)١١‏ مقدار الشغل الكلي المبذول لنقل كولوم واحد خلال دائرة كهربية مغلقة (خلال مسار مغلق)- ( حارج 
وداخل المصدر )؟ 
۳( مقاومة موصل طوله ١‏ متر مساحة مقطعة ١‏ متر مربع (دور ثان )١١‏ 
)١4‏ مقلوب التوصيلية الكهربية لمادة الموصل . ( دور ثان ۱١‏ ) 


. مقلوب المقاومة النوعية لمادة موصل‎ )١5 

. 1 مقلوب مقاومة موصل طولة »1 ومساحة مقطعه ”ص‎ )١ 

1۷( مقدار الشغل الكلى المبذول داخل وخارج العمود لنقل كمية من الكهربية مقدارها واحد كولوم عبر الدائرة 

۸) فرق جهد المقاومة الداخلية في البطارية 

9) تساوى عدديا مقاومة سلك من النحاس طولة واحد متر ومساحة مقطعة واحد متر مربع عند درجة 
حرارة معينة. 

۰) مقدار الطاقة التي يستهلكها الجهاز في الثانية الواحدة 

١؟)‏ القدرة الكهربية في موصل اذا استهلكت طاقة مقدراها واحد جول في زمن قدرة واحد ثانية 

؟١)‏ النسبة بين فرق الجهد بين طرفي موصل وشدة التيار الكهربي المار فيه عند ثبوت درجة الحرارة 

*) النسبة المئوية بين فرق الجهد بين طرفي بطارية و القوة الدافعة الكهربية لها, 

4 المعدل الزمني لبذل شغل لنقل شحنة كهربية . 

5؟) شدة التيار الكهربى المار فى موصل تتناسب طرديا مع فرق الجهد بين طرفيه عند ثبوت درجة الحرارة . 

















الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


0.3 ۸ = شدة التيار المار فى موصل‎ )١ 

؟) فرق الجهد الكهربى بين طرفى موصل = /ا 5 

*) المقاومة الكهربية لموصل = © ٠٠١‏ 

؛) شدة التيار المار فى موصل مقاومته 300 تساوى 4۸ 

ه) المقاومة النوعية للنحاس = مم.© 105 1.8 

') التوصيلية الكهربية لمادة موصل = ”مص 0 *1.5×10 

۷) مقلوب المقاومة النوعية لمادة موصل = وم 2 3107 

۸) القدرة الكهربية المستنفذة في مقاومة = ٠١‏ وات , 

4) مقدار الشغل المبذول لنقل شحنة كهربية قدرها ۸ كولوم خلال دائرة كهربية مغلقة = 54 جول 
)٠‏ القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربى = ٠١‏ فولت . 

. كولوم‎ ١٠١ كمية الكهربية التي تمر خلال مقطع من موصل في الدقيقة تساوي‎ )١ 

10 © = المقاومة الكلية المكافنة لعدة مقاومات متصلة معا‎ )١١ 

۳ ) المقاومة المكافنة لعدة مقاومات أصغر من أصغر مقاومة . 

4 ) المقاومة المكافئة لعدة مقاومات أكبر من أكبر مقاومة . 

5 ) الشغل اللازم لنقل ١‏ كولوم في الدائرة داخل البطارية وخارجها ( أو في الدائرة كلها ) = ٠١‏ جول 
)١5‏ مقاومة سلك طوله م17 ومساحة مقطعة 1 تساوى 72105 اوم . 


علل لما يأتى : 


)١‏ لابد من بذل شغل لنقل الشحنات الكهربية من نقطة الى أخرى 

") تزداد كفاءة البطارية كلما قلت المقاومة الداخلية لها ؟ 

۳) إذا احترق مصباح من مصابيح المنزل فإن باقي المصابيح تظل مضيئة ؟ 

؛) يتحدد قيمة التيار في المقاومة المتصلة علي التوازي بقيمة المقاومة الأصغر ؟ 

5) تسمح بعض المواد بتوصيل التيار الكهربى بينما البعض الآخر عازل الكهربية 

*) تزداد مقاومة موصل بزيادة طوله 

۷) تزداد مقاومة السلك ومقاومته النوعية عند رفع درجة حرارته ؟ 

۸) مضاعفة نصف قطر سلك من النحاس يؤدى الى نقصان مقاومته الكهربية إلى الربع 

4) عند تشكيل موصل على هيئة متوازى مستطيلات تختلف مقاومة أضلاعه بينما عند تشكيل نفس الموصل 
على هيئة مكعب تتساوى مقاومة أضلاعه 

)٠٠‏ تزداد مقاومة الموصل وتقل توصيليته الكهربية بارتفاع درجة الحرارة 





الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 

)١‏ تختلف المقاومة النوعية من مادة لآخرى 

)١‏ المقاومة النوعية لمادة موصل خاصية فيزيانية مميزة لها 

)۰۳ التوصيلية الكهربية لمادة موصل خاصية فيزيائية مميزة لها . ( دور ٿان‎ )٣ 

) ۰٠١ معامل التوصيل الكهربى للنحاس كبير . ( دور ثان‎ )١4 

. يفضل استخدام أسلاك من النحاس فى التوصيلات الكهربية‎ )١© 

7( لا توصل الأجهزة الكهربية المنزلية على التوالى 

۷) توصل الأجهزة المنزلية على التوازى 

6 ) لابد من وجود فرق فى الجهد بين طرفى موصل لنقل الشحنات خلاله . 

)٩۹‏ تزداد القدرة المستنفذة من مصدر كهربى إذا وصلت مقاومة على التؤازى مع مقاومة أخرى فى دائرة 
المصدر 

م( للحصول على مقاومة صغيرة من مجموعات مقاومات كبيرة توصل المجموعة على التوازى . 

) ٠۳ تقل المقاومة المكافئة لعدة مقاومات عند توصيلها على التوازى . (دور أول‎ ))١ 

؟) فى الدوائر الكهربية المتصلة على التوازى تستخدم أسلاك سميكة عند طرفي البطارية بينما تستخدم 
أسلاكا أقل سمكا عند طرفي كل مقاومة 

7) عند سحب سلك بحيث يزيد طوله للضعف فإن مقاومته تزيد لأربعة أمثال قيمتها ؟ 

)٤‏ عند مرور تيار كهربي في سلك يتولد فيه كمية من الحرارة ؟ 

)٥‏ لايشحن موصل عند مرور تيار كهربي فيه ؟ 

(٦‏ السلك الغليظ مقاومته أصغر من السلك الرفيع ؟ 

۷) يوصل ال | ولتميتر علي التوازي مع طرفي الموصل الكهربي ؟ 

۸) يوصل الاميتر في الدائرة علي التوالي ؟ 

۹( اذا فتحت دائرة مصدر كهربى فان فرق الجهد بين قطبيه يساوى القوة الدافعة الكهربية 

۰) تساوي فرق الجهد بين قطبى عمود كهربى مع قوته الدافعة الكهربية فى حالة عدم مرور تيار كهربي 
فى دائرته. 

)*١‏ يزداد فرق الجهد بين قطبى بطارية عند زيادة مقاومة دائرتها. 

(Y‏ القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربي اكبر من فرق الجهد بين طرفى دائرته الخارجية عند غلق الدائرة. 

. تقل كفاءة البطارية اذا زادت مقاومتها الداخلية‎ )٣ 

4*) يسمى قانون كيرشوف الاول بقانون خفظ الشحنة . 

. يسمى قانون كيرشوف الثانى بقانون حفظ الطاقة‎ )٥ 

*") يفقد جزء من الطاقة الكهربية داخل الموصلات . 

۷) يفقد جزء من الطاقة الكهربية داخل البطارية . 

4) حدوث ظاهرة البرق رغم ان الهواء الجوى عازل للتيار الكهربى . ( معلومة اضافية ). 

۹) يمكن التحكم فى شدة التيار المار فى دائرة كهربية بواسطة الريوستات . 

.؛) عند توصيل ثلاثة مصابيح معا على التوالى ببطارية فان شدة اضاءة كل منها تختلف عنها اذا تم 
توصيلها معا على التوازى مع نفس المصدر . 























الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


١؛)‏ نقص شدة التيار الكلى فى دائرة كهربية اذا وصلت بها على التوالى عدة مقاومات . 
؟؛) التوصيلية الكهربية لمادة لا تتغير بتغير أبعادة . 1 
"؛) المقاومة النوعية لمادة لا تتغير بتغير مساحة مقطعة . 





ما المقصود بكل مما يأتى : 


)١‏ التيار الكهربى "- القدرة الكهربية ؟ "'- الوات ؟ 

4- الاتجاه التقليدى للتيار الكهربى ١‏ - الاتجاه الفعلى للتيار -٦‏ شدة التيار الكهربى 

۷)الأمبير . (الأزهر ٠۸‏ ) ۸- الكولوم ۹- فرق الجهد الكهربى بين نقطتين 
-١‏ الفولت -١‏ مقاومة موصل ۲- الأوم . ( دور ثان ٠١‏ ) 


١‏ -المقاومة النوعية لمادة موصل . ( السودان . تجريبي )١4‏ ١١-القوة‏ الدافعة الكهربية لمصدر. 
5-قانون كيرشوف الاول. ( اذكر نصين ) 
5 سقانون كيرشوف الثانى. ( اذكر نصين ) 


۷- التوصيلية الكهربية لمادة موصل ( دور ثان ۱۲ »دور اول )١4‏ 
۸- قانون أوم 

9-مصباح مكتوب عليه (۲۲۰ فولت  ٠٠١‏ وات) ٠‏ قانون بقاء الشحنة . 

. قانون اوم للدائرة المغلقة . *1- كفاءة البطارية‎ -١ 

ما العوامل التى يتوقف مما يات 

)1١4 تجريبى‎ ۰ ٠5.٠01١ مقاومة موصل . (الأزهر‎ )١ 
) ٠٤ ؟) المقاومة النوعية لموصل . ( دور ثان‎ 

۳) القدرة الكهربية المستنفذة في مقاومة 

4) كفاءة البطارية 

2)١4 التوصيلية الكهربية لمادة موصل . ( السودان‎ )٥ 


؟) القدرة الكهربية المستنفذة فى موصل مقاومتة ٠١‏ اوم. 
۷) فرق الجهد بين طرفى عمود كهربى فى دائرة مغلقة. 
۸) شدة التيار المار فى موصل . 





) فرق الجهد المفقود داخل بطارية . ٠‏ - فرق الجهد بين طرفى موصل . 
)١‏ فرق الجهد بين طرفى موصل مقاومته 10 اوم . )١١‏ لطاقة الكهربية المستنفذة فى سلك . 
ما النتائج المترتبة على كل مما يأتى 


)١‏ زيادة كمية الشحنة الكهربية المارة عبر مقطع موصل فى الثانية بالنسبة لشدة التيار المار فيه 








الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


؟) زيادة شدة التيار المار فى موصل بالنسبة لفرق الجهد بين طرفيه والقدرة المستنفذة . 

, زيادة شدة التيار في موصل بالنسبة لفرق الجهد والقدرة المستنفذة به‎ )٣ 

؛) توصيل عدة مقاومات على التوازى مع مصدر كهربى بالنسبة للمقاومة الكلية للدائرة. 

ه) توصيل عدة مقاومات على التوالى مع مصدر كهربى بالنسبة للمقاومة الكلية للدائرة . 

*) زيادة نصف قطر الموصل للضعف وزيادة الطول للضعف بالنسبة لمقاومة موصل 

۷) توصيل مقاومتين ( :8 & ,۴ ) مرة توالى ومرة اخرى توازى مع نفس المصدر بالنسبة لتيار المصدر فى 

) زيادة شدة التيار المار فى موصل للضعف بالنسبة لقيمة مقاومته . ( السودان ٠١‏ ) 

)١4 زيادة طول موصل الى الضعف مع انقاص قطره الى النصف . ( دور ثان‎ )٩ 

)٠‏ عدم سحب تيار كهربى من مصدر بالنسبة لفرق الجهد بين طرفيه. 

حل إضاءة المزيد من المصابيح الكهربية بالمنزل بالنسبة إلي تيار المصدر 

؟١)‏ عندما ينطفئ مصباح من مصابيح المنزل بالنسبة لاضانة باقى المصابيح. 

)٠١١‏ عندما ينطفئ مصباح من مصابيح متصلة على التو لتوازى مع عمود كهربى مثالى. 

؛١)‏ عندما ينطفئ مصباح من مصابيح متصلة على التوازى مع عمود كهربى غير مثالى. 

5 ) كفاءة البطارية كلما زادت مقاومتها الداخلية 

. قراءة الفولتميتر بين طرفي البطارية عند زيادة المقاومة الخارجية في الدائرة المغلقة‎ )١ 

۷) زيادة المقاومة الخارجية لدائرة مغلقة بالنسبة لفرق الجهد بين طرفى المصدر. 

۸) زيادة المقاومة الخارجية لدائرة مغلقة بالنسبة لشدة تيان المصدر . : 

9) زيادة المقاومة الخارجية لدائرة مغلقة بالنسبة لكفاءة البطارية . 

)٠‏ زيادة المقاومة الخارجية لدائرة مغلقة بالنسبة لمعدل تدفق الالكترونات التى تمر عبر مقطع موصل فى 
هذه الدائرة . 

. زيادة شدة التيار المار فى مصباح مضىئ بالنسبة لشدة اضاءته‎ )١١ 

؟؟) زيادة شدة التيار المار فى مصباح مضى بالنسبة لمقاومة فتيلته الاومية والنوعية . 

. سحب سلك معدنى بالنسبة لمساحة مقطعه ومقاومته اذا زاد طوله للضعف‎ )٣ 

. عند ثنى سلك مقاومته ( © 10 ) من منتصفه وتوصيله بين طرفى الاومميتر‎ )٤ 

. وضع ملف من التنجستين يمر به تيار كهربى فى اناء به ماء‎ )٥ 

فيه ازالة بعض مصابيح التنجستين المتصلة معا على التوازى فى دائرة بالنسبة لاضانتها . 

۷) توصيل مقاومتين قيمة احداهما واحد أوم بالنسبة لقيمة المقاومة المكافنة . 

0 ارتفاع درجة حرارة موصل بالنسبة لتوصيليته الكهربية . 

4( ارتفاع درجة حرارة موصل بالنسبة لمقاومته الكهربية ومقاومته النوعية . 


. زيادة فرق الجهد بين طرفى موصل للضعف بالنسبة لقيمة مقاومته‎ )٠ 


10 
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. توصيل أميتر على التوازى بين طرفى مقاومة بالنسبة لفرق الجهد بين طرفيها‎ )١ 
) ؟") استخدام اسلاك من الفضة بدلا من اسلاك النحاس فى دائرة كهربية ( معلومة اضافية‎ 


متي؟ 

)١‏ يصبح فرق الجهد بين طرفي بطارية مساويأ للقوة الدافعة الكهربية لها ؟ 

؟) يصبح فرق الجهد بين طرفي بطارية أقل من القوة الدافعة الكهربية لها ؟ 

*) يصبح فرق الجهد بين طرفي بطارية أكبر من القوة الدافعة الكهربية لها ؟ 

؛) يصبح فرق الجهد بين طرفي مقاومة يساوي صفر؟ 

5) تصبح كفاءة البطارية تساوي الواحد الصحيح؟ ‏ 

5) تكون قيمة فرق الجهد بين طرفى موصل اكبر من قيمة شدة التيار المار فيه ؟ 

۷) تكون قيمة فرق الجهد بين طرفى موصل اقل من قيمة شدة التيار المار فيه ؟ 

۸ تكون قيمة فرق الجهد بين طرفى موصل تساوى قيمة شدة التيار المار فيه ؟ 

)٩‏ تكون المقاومة الكهربية لموصل تساوى عدديا المقاومة النوعية لمادته ؟ 

)٠‏ يكون مقلوب المقاومة الكهربية لموصل تساوى عدديا التوصيلية الكهربية لمادته ؟ 
)١‏ يكون فرق الجهد عبر المقاومات المتصله معا غير متساوى ؟ 

) يكون فرق الجهد عبر المقاومات المتصله معا متساوى ؟ ( اجابتين مختلفتين‎ )١١ 
تكون شدة التيارات المارة فى عدة مقاومات متصله معا غير متساوية ؟‎ )١؟‎ 

؛) تكون شدة التيارات المارة فى عدة مقاومات متصله معا متساوية ؟ ( اجابتين مختلفتين) 
)١5‏ تكون كفاءة البطارية % 100 ؟ 

5) يكون فرق الجهد بين طرفى مصدر نهاية عظمى ؟ 

۷) يتساوى عدديا مقاومة موصل مع فرق الجهد بين طرفيه وشدة التيار المار فيه ؟ 
۸) يتساوى عدديا مقاومة موصل مع فرق الجهد بين طرفيه ؟ 

) يكون فرق الجهد بين طرفى المصدر مساوى للصفر فى دائرة كهربية مغلقة 


قار ن بين كل مما يأته - 
)١‏ الأميتر وال ولتميتر ( 5 الاستخدام - طريقة التوصيل فى الدائرة الكهربية ) 
۲) المقاومة والمقاومة النوعية ( © وحدات القياس - القانون المستخدم- التعريف ) 
( دور أول» السودان ؟١)‏ 
)٣‏ المقومة النوعية والتوصيلية الكهربية ( 9# التعريف - القانون المستخدم - وحدة القياس) 
؛) توصيل المقاومات على التوالى وتوصيل المقاومات على التوازى 
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, الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 





( السودان ٠١‏ تجريبي 15) 
°( فرق الجهد بين طرفى مصدر والقوة الدافعة الكهربية له فى حالة مرور تيار كهربى وفى حالة عدم مرور 


تيار كهربى فى دائرته . 
)١‏ قانون اوم و قانون اوم للدائرة المغلقة ( [ 85# التعريف يف - التلاقة فرياضية التستخدمة - العلاقة 
البيانية ) 


) العمود الكهربى المثالى والعمود الكهربى الغير مثالى . 

۸) الموصلات والعوازل . 

4) الموصلات واشباه الموصلات . 

. عمود كهربى فى حالة شحن وعمود كهربى فى حالة تفريغ‎ )٠ 

. الدائرة البسيطة والدائرة المعقدة‎ )١ 

)١‏ المصباح المضئ والمصباح الغير مضئ ( [111[[] مقاومة فتيلة كل منهما اذا كان المصباحان متمائلان 
( 

)١‏ الاتجاه الفعلى والاتجاه التقليدى للتيار ( ]8# اتجاه كل منهما خارج المصدر وداخله) 





3-5 


أسئلة متنوعة : 
)١‏ اذكر العلاقة الرياضية المستخدمة فى إيجاد كل مما يأتى مع كتابة وحدة القياس المستخدمة : 
١‏ التوصيلية الكهربية لمادة . 
"١‏ المقاومة النوعية للمادة . 
۳- المقاومة الكهربية . ( دور ثان ٠١05‏ ) 
4- القوة الدافعة الكهربية لمصدر . 
٥‏ فرق الجهد بين طرفى موصل . ' 
١‏ فرق الجهد بين طرفى مصدر . 


سس بيبح — 


؟) باستخدام العلاقة 125 
اشرح طريقتين مختفتين لزيادة شدة التيار المار فى الدائرة الكهربية 
امامت 
(r‏ اذكر الفكرة العلمية التى بُنى عليها توصيل الأجهزة الكهربية فى المنازل . 
4) اشر ح كيف يمكن إثبات أن : 
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أ- المقاومة المكافئة لثلاث مقاومات متصلة معا على التوازى تتعين من العلاقة : R=R1+R2+R3‏ 


ب- مقلوب المقاومة المكافنة لثلاث مقاومات متصلة على التوازى تساوى مجموع مقلوب المقاومات 
الثلاث. ١‏ 





5) إذا كان لديك ثلاث مقاومات مختلفة ٠‏ وضح بالرسم والإثبات الرياضى الطريقة التى تجعل قيمة 
المقاومة المكافئة لهذه المقاومات : 

(أ) أكبر ما يمكن ( ب ) أقل ما يمكن 

مبينا أثر ذلك على شدة التيار المار فى الدائرة فى الحالتين . 





)١‏ اذكر مع الرسم قانون أوم للدائرة المغلقة موضحا العلاقة بين القوة الدافعة الكهربية لبطارية وفرق الجهد 
بين قطبى البطارية . 





۷) متى يصبح فرق الجهد بين قطبى البطارية نهاية عظمى ؟ 





۸) ارسم العلاقة بين فرق الجهد بين طرفى مصدر وشدة التيار المار فى دائرته . واكتب العلاقة 
الرياضية وما يساويه الميل لهذه العلاقة. 





4) مبتدنا بالعلاقة = 1 أثبت أن ۱2۴ = ۴ 


)٠‏ ما هى شروط مرور التيار الكهربى فى الدائرة الكهربية ؟ 


)١‏ استنتج العلاقة الرياضية بين المقاومة الكهربية والعوامل التي تؤثر عليها ؟ 


ننيذاا إذا سحب سلك وقل قطره للنصف › ماذا يحدث ؟ 
(أ ) لطول السلك (-1) (ب ) للمقاومة الكهربية 


( يزداد طول السلك لأربع أمثالها - تزداد المقاومة 16 مرة ) 


0( سحب سلك وزاد طوله للضعف › ماذا يحدث ؟ 
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(أ) لمساحة مقطعه ( ب ) لمقاومته النوعية 
(ج ) المقاومة الكهربية (د ) لتوصيلته الكهربية 





ن أخطاء أن وجدت : 





1 أعد كتابة العبارات الآتية بعد‎ (٤ 
تقاس المقاومة النوعية لمادة بوحدة تسمى الاوم.‎ )١ 
إذا نقص نصف قطر مقطع موصل إلي النصف فإن مقاومته تزداد إلي أربع أمثال قيمتها مع ثبوت طول نفس‎ ( 
السلك.‎ 
؟) لتوصيلية الكهربية لمادة خاصية فيزيائية للمادة تتغير قيمتها بتغير حجم المادة.‎ 
الفولت هو فرق الجهد بين النقطتين إذا انتقلت بينهما كمية من الكهرباء مقدارها واحد كولوم يكون‎ (‘ 
. الشغل المبذول 3 جول‎ 
المقاومة النوعية لمادة هي مقاومة موصل من هذه المادة طوله متر ومساحة مقطعه واحد سم مربع.‎ (° 
اذا كانت المقاومة النوعية لمادة تساوى ص © 1.810 فان حاصل ضربها فى التوصيلية الكهربية‎ )١ 
لنفس المادة يساوى الواحد الصحيح.‎ 
. المقاومة النوعية لمادة لا تعتبر صفة مميزة لها لتغير قيمتها بتغير درجة الحرارة‎ (0 
عند توصيل المقاومات علي التوالي فإن المقاومة المكافئة لها تساوي حاصل ضربهما‎ (۸ 
. إذا وصلت مقاومتان متساويتان علي التوازي فإن المقاومة الكلية تتضاعفا‎ )4 
إذا وصلت مقاومة علي التوازي مع أخري صغير ة جدا بالنسبة لها فإن المقاومة الكلية تزداد بمقدار صغير.‎ (10 


11) إذا وصلت مقاومة علي التوالي بأخرى مساوية لها > فإن المقاومة الكلية تقل الى النصف. 


12( القوة الدافعة الكهربية لعمود كهربي هي الفرق في الجهد بين قطبيه في حالة مرور تيار كهربي في 


دائرته . 








= 


5 اكتب قانون كرشوف الأول والثاني من حيث ( النص - الصيغة الرياضية ) . 
الموج ا اام سا ا ا ڪڪ 


1 ا أثبت رياط أن 
القدرة المستمدة من البطارية > القدرة المستنفذة فى المقاومة الخارجية (8) + القدرة المستنفذة فى المقاومة 
الداخلية (,) 
ممم ل 2ن 000010002010 
)فى أى المواقع يمكن تطبيق القاعدة الأولى لكيرشوف فى الدائرة الكهربية ؟ 
لظ سالط -_ ِب ددد 
۸) لج فى أى المواقع يمكن تطبيق القانون الثانى لكيرشوف فى الدائرة الكهربية ؟ 


السسسسسسبببببيبب = 
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: لجا سحب سلك معدني منتظم المقطع وقل قطرة الي النصف احسب‎ )١ 
. أ ) النسبة بين طول السلك قبل وبعد السحب . ( ب ) النسبة بين مساحتة مقطع السلك قبل وبعد السحب‎ ( 
, ج ) النسبة بين مقاومتي السلك قبل وبعد السحب . ( د ) النسبة بين المقاومة النوعية قبل وبعد السحب‎ ( 




















يه ٍ 
(0c ES: (3)V.A [(4)0.m‏ 
(5)J.C7 . (6)A.S (7)V.C (8)J.S‏ 
57 له نه وكا(12) | (10)J.A".C". | (11)wattA‏ | م ةرو | 
(14)J.STA Î (15)J.S.€7 | (16)Kg.m2.C2.s7‏ .03/5 
1( الراإ التالى يوضح العلاقة بين فرق الجهد وشدة التيار V(v)‏ 
الكهربى لموصلين ۸, 8 من نفس المادة ولهما نفس الطول عند A‏ 
8 


ثبوت درجة الحرارة : 
( أ ) أيهما أكبر مقاومة ؟ ولماذا ؟ 
( ب ) أيهما ذو مساحة مقطع أكبر ؟ ولماذا ؟ 


(A) 





3(0 
)١‏ الشكل المقابل : يمثل العلاقة البيانية بين المقاومة الكهربية ۴ 8 


والطول ر لمجموعة أسلاك من مادتين مختلفتين ۸ , 8 لهما نفس مساحة المقطع 


(1) أى من المادتين ذات مقاومة نوعية أكبر ؟ ولماذا ؟ 





( ب ) إذا وصل سلكان أحدهما من المادة ۸ والأخر من المادة 8 


لهما نفس الطول على التوازى بدائرة كهربية فأيهما يمر به تيار أكبر ؟ ولماذا ؟ 





؟1) اكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يأتى : 
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(1) (2) (3) 
R(A) 1(۷) 0) : 
4 L(m) مر‎ 2 
(4) (5) 6 
R(Q) R(A) 
W0) 
1 | / 
=m” 4 35 (m”) 
۴ A 0) 
7) )8( (9) 1 01 
v(vole) 0 R(0) 
(10) (11( (12) 
o(Q"m7”) p.(Q.m) فرق ا طرفی‎ 
3 3 ١ 
قمام‎ L(m) 
(A) 
(13) 1 )14( )15( 
W() P„(watt) P„(watt) 
9 2 ۷2 52 1 


















































الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 
؛ ؟) الجدول المقابل يبن مواصفات ثلاثة موصلات معدنية مصنوعة من مواد مختلفة ( × , 7 E‏ 
استنتج النسبة بين ( ×0 : ب0 :0 ) حيث 0 هى التوصيلية الكهربية . ثم استنتج ای من هذه المواد اكبر توصيلية 


كهربية ) . | الموصل | طول الموصل | مقاومة الموصل 









0 
/ 
10 i. A n f. RAKES |] 
| 40 | 3m | ¥ 
13001 5ه تعس اسرد‎ Tl 


) الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة بين المقاومة الكهربية لثلاث اسلاك 3 ,1 مختلفة النوع 
ومتساوية فى الطول مع مقلوب مساحة هقطع كل منهما : 35 


ت اى الاسلاك له توصيلية كهربية اكبر ؟ ولماذا ؟ 2 
2 اذا وصلت ثلاث اسلاك من هذه المعادن لها نفس مساحة 3 
المقطع على التوالى فى دائرة كهربية . فأيهم يكون فرق الجهد بين 


طرفيه أكبر قيمة ؟ ولماذا ؟ 


1 


1 2 
7007 


)0 فى الشكل لمقابل : 

قضيبان من معدن واحد لهما نفس الطول ولكن 
مساحة مقطع ۷ ضعف مساحة مقطع × ويتصلان 
بزالق 8 من النحاس ومندمجان فى دائرة كهربية كما 


بالشكل فاذا تحرك الزالق فى اتجاه الشرق وضح ماذا يحدث لإضاءة المصباح ؟ 
ا ب بببببببب مح 


۷) الاشكال الاتية تو ضح عدة مقاومات متصلة معا بطرق مختلفة : 


202 
4n 


(1) 2a 
(ب)‎ 20 


59 6A 4n 
12A ظ ظ‎ 
17 
40 

















الفصل الأول التوسواعة فل الفيزياء 


. 38 فى الشكل ...... شدة التيار فى المقاومة © 2 تساوى‎ ١ 

۲ فى الشكل ...... شدة التيار فى المقاومة © 2 تساوى 88 . 

۳ فى الشكل ...... فرق الجهد بين طرفى المقاومة © 4 يساوى 4۷ . 
؛- فى الشكل ........... فرق الجهد بين طرفى المقاومة ©4 يساوى 24۷ . 


۸) فى الدائرة السابقة اجب عن ما ياتى 
-١‏ أكتب علاقة بين 1 , ۷71,۷2 . 

"- عند غلق الدائرة وزيادة الريوستات 
ماذا يحدث لكلامن : (4, جا ,1/1 ) 
"- عند توصيل فولتميتر (1/3) بين طرفى الريوستات 
وزيادة قيمتها ماذا يحدث لقراءته ؟ 

؛- اكتب علاقة بين ( و۷, ول , 7) 

5 عند فتح الدائرة ماذا يحدث لقراءة كلأ من 4 , ولا ,جلا ,1لا ؟ 


۹ أ فى لدائرة السابقة ماذا يحدث لقراءوالفوتميتر عند 
زيادة الريوستات ؟ ١‏ 


)*٠‏ [[5] فى الدائرة السابقة ماذا يحدث لقراءة الأجهزة 
عند زيادة قيمة الريوستات ؟ وماذا يحدث لفرق الجهد 








بين طرفى كل مقاومة ؟ وماذا يحدث لفرق الجهد بين 
طرفى المصدر ؟ 





)١‏ فى كدائرة السابقة ماذا يحدث لقراءة الأجهزة 


عند زيادة قيمة الريوستات ؟ وماذا يحدث لفرق الجهد 




















. الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


بين طرفى كل مقاومة ؟ وماذا يحدث لفرق الجهد بين طرفى المصدر ؟ 
س 


5 لديك بكرة ملفوف عليها سلك نحاسى معزول على هينة ملف دائرى وقد ظهر من السلك طرفاه اشرح 
الخطوات العملية لتعيين المقاومة النوعية للنحاس بمعلومية نصف القطر م وعدد لفاته ٩‏ وباستخدام 
أميتر وفولتميتر وأسلاك توصيل وبطارية ومسطرة ؟ 

بستاتتتستت ‏ ب = 

f‏ أيهما أكبر قيمة معامل التوصيل الكهربى لسلك © 20 من النحاس أم معامل التوصيل الكهربى لسلك 
طوله مع 40 من النحاس عند نفس درجة الحرارة ؟ ولماذا ؟ 
کک 

4”) الشكل البيانى يمثل العلاقة بين فرق الجهد بين طرفى مصدريين 
وشدة التيار الماره بكل منهما . اجب عن الاتى : 

Vat , أى المصدرين له قوة دافعة أكبر‎ ١ 
. أى المصدرين له مقاومة داخلية أكبر‎ ۲ 


V(volt) 


1(4) 


5 *) فى الدائر ة الاتية احسب كلا من : 
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. قراءة الأجهزة فى حالة فتح المفتاح‎ ١ 

؟- قراءة الأجهزة فى حالة غلق المفتاح . 

"- ماذا يحدث لقراءة الأجهزة عند زيادة قيمة الريوستات فى حالة فتح المفتاح ؟ 

؛- ماذا يحدث لقراءة الأجهزة عند زيادة قيمة الريوستات فى حالة غلق المفتاح ؟ 

5 ماذا يحدث لكفاءة البطارية عند زيادة الريوستات ؟ 

٦‏ ارسم علاقة بيانية بين شدة التيار وقراءة ,۷ ؟ و أوجد ميل هذه العلاقة ؟ 

۷ ارسم علاقة بيانية بين شدة التيار وقراءة ر۷ ؟ و أوجد ميل هذه العلاقة ؟ 7 
۸- ارسم علاقة بيانية بين شدة التيار وقراءة ۷ ؟ و أوجد ميل هذه العلاقة ؟ 








5 ماذا يحدث مع التفسير : لاضاءة المصباح × فى الشكل 
المقابل عند غلق المفتاح ؟ 








۷) اختر الاختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الاتية : 

) الوحدة المكافنة للوحدة كولوم / ثانية هى ......... فولت - امبير - اوم - فاراد‎ ١ 

؟- اذا زاد طول سلك من النحاس الى الضعف ونقصت مساحة مقطعه الى النصف فان مقاومته... 
( تزداد للضعف - تقل الى النصف - تزداد الى اربع امثالها ) 


*- عند زيادة طول سلك فان التوصيلية الكهربية له ......( تزداد - تقل - تظل ثابتة ) 
5 اذا زاد طول موصل الى الضعف وزاد نصف قطره الى الضعف فان مقاومته النوعية 555 


( تزداد اربعة امثالها - تزداد للضعف - تقل الى النصف - لا تتغير ) 
5- موصل منتظم المقطع طوله ص 20 ومقاومته © 108وموصل اخر من نفس نوع مادة الموصل الاول 





طوله مم 5 ومساحة مقطعه ثلاثة امثال مساحة مقطع الاول فان مقاومة الموصل الثانى تساوى ...... 9) 
)00-270-840 
١‏ حاصل ضرب المقاومة النوعية لمادة × التوصيلية الكهربية لها و 


( اكبر من - اقل من - تساوى ) 
۷- اى الاشكال الاتية يعبر عن العلاقة بين التوصيلية الكهربية لمادة موصل ومساحة مقطعه؟ 
o‏ 


E .ا‎ 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


ا الجدول المقابل يوضح قيم مختلفة لاطوال ومسماخات مقطع ومقاومات نوعية للاك مصنوعة من موا 








ا 1 السلك | طول السلك | مساحة المقطع | المقاومة النوعية 
pex 104(0.m)  A(Cm?) km‏ 
TE OSS OA) 10 OE‏ 
|(ب)| 5 | 05 | 025 .._ 
E‏ 5 1 0.5.2.311 
NEST‏ 05 0 05 2-2 0.005 
١‏ مقاومة السلك ....... = © 0.005 
۲ السلك ........ يمر به تيار كهربى شدته ۸ 2 عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه يساوى/ا 10 
-٣‏ السلك ........فرق الجهد بين طرفيه 0 10 عندما يمر فيه تيار شدته ۸ 4 
؛- السلك ........ يعطى كمية حرارة اكبر من باقى الاسلاك عند مرور نفس التيار 
ه ‏ السلك د يعطى كمية حرارة اقل من باقى الاسلاك عند توصيل كل منهما بنفس فرق الجهد 
۹ وصلت مقاومتان على التوالى قيمة احداهما واحد اوم فتكون المقاومة المكافنة لهما ..... واحد اوم ( 


اكبر من - اقل من - تساوى ) 
Nê‏ ثلاث مقاومات متصلة على التوازى اذا كانت مقاومة احداهما تساوى واحد اوم فان المقاومة المكافئة 


لهذه المقاومات .......... واحد اوم . ( اكبر من - اقل من - تساوى ) 
١‏ مصباحان مقاومتهما ر۴ & ,۴ وصلا معا على التوالى مع مصدر كهربى فاذا كانت >8 تكون 
as‏ اضاءة المصباح ,۴ اكبر - اضاءة المصباح ر8 اكبر - اضاءة المصباحين متساوية ( 
1 مصباحان مقاومتهما Rı & R2‏ وصلا معا على التوازى مع مصدر كهربى فاذا كانت ر8 <,۸ تكون 
e‏ ) اضاءةٌ المصباح ,۴ اكبر - اضاءة المصباح 82 اكبر - اضاءة المصباحين متساوية ( 
١١‏ فى الدائرة الكهربية المبينة : اذا كانت قراءة الاميتر (,۸) تساوى 
2 مبير فان قراءة الاميتر (ر۸) تساوى ..... امبير . 
ْ (0.8-0.4-0.6-0.2) 


4 فى الدائرة الموضحة : 





١‏ قراءة الاميتر ,8 = .......أمبير 

8-9-8 3) 
؟- قراءة الأميتر ر۸ = مسج این 

)539-4( 
٠٠‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل قيمة المقاومة ۴ > 50 يعني 
تساوى ...... أوم (20-40-60) 

1-108. 
21 7 


ذا 

















الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 





5 فى الدائرة الموضحة بالشكل يكون التيار 
اكبر قيمة عند غلق المفتاح 
(1-2-3-4) 

۷- فى الدائرة السابقة 
يكون التيار اتل قيمة عند غلق المفتاح 

)1-2-3-4( 

- فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل : 
أربعة مصابيج مضاءة اذا احترق المصباح المشار اليه 


000000 








بالسهم فكم مصباح يظل مضاء ؟ و 
(1-2-3-0) 
۹- فى الشكل المقابل قراءة الاميتر VB=6 v‏ 
تساوى ....... أمبير . (0.5-0.75-2) 30 50 
R1‏ 
-١‏ فى الدئرة الكهربية الموضحة : عند غلق المفتاح فإن 
قراءة الاميتر ............. (تقل - تزداد - لا تتغير ) R2‏ 


(A) ٍ فى الدائرة الموضحة بالشكل‎ -١ 
قراءة الاميتر تساوى م‎ 
5 
Ea A 
90 


55 1> فى الدائرة المقابلة :ثلاث مقاومات متماثلة متصلة عند غلق المفتاح‎ -١ 


يقل تيار ۸ ويزيد تيار (© 

يقل تيار ۸ ويقل تيار © 

يزيد تيار ۸ ويقل تیار © ۾ 
يزيد تيار ۸ ويزيد تيار © 7 ١‏ 








الفصل الأول ا الموسوعة في الفيزياء 


VB=12v 
2 فى الدائرة الكهربية المبينة : اذا كانت قراءة الاميتر تساوى 5 امبير‎ 1 
وشدة التيار المار فى المقاومة ۴ تساوى 2 امبير‎ 
(A) فان قيمة المقاومة ر۴ تساوى كي الف‎ 
ليه‎ )6-4-2-0.25( 
R2 


4- فى الشكل المقابل : 
اذا كانت مقاومة كل مقاومة 8 فان قيمة 
المقاومة المكافنة للمجموعة = 
7 (68-0.58-38-0.28) 


5" اذا وصلت أربع لمبات مقاومة كل منها 60 على التوازى ثم وصلت المجموعة ببطارية 12۷ 
مقاومتها الداخلية مهملة فان : 
١‏ شدة التيار المار بالبطارية تساوى ...... أمبير ., 
٠ )2-4-6-8(‏ 
؟- الشحنة الكلية التى تترك البطارية فى 5 10 تساوى ....... كولوم . (20-40-60-80) 
۳ شدة التيار المار بكل لمبة تساوى و ی 


(2-8-2 -:( 


4- فرق الجهد بين طرفى كل لمبة تساوى اقۇل د 
2-3-6-2 ) 
-٥‏ المقاومة الكلية للمبات الأربع تساوى موحي الها 
(3-6-24 -) 
١‏ المقاومة الكلية للمات الأربع عند توصيلها على التوالى تساوى تناه مانا 
235 
(24- 2-3-6( 


: فى الشكل المقابل‎ -١ 
)1( عند غلق المفتاح فى الاتجاه‎ ١ 


يمر تيار 28 فى الأميتر فتكون قيمة المقاومة ۴ هى RNa‏ 
25515 -30+5) 
١‏ عند غلق المفتاح فى الاتجاه (2) يمر فى الأميتر تيار ...... أمبير . 


)1-2-3-4( 




















الفصل الأول ا الموسوعة في الفيزياء 


۷- سحب سلك معدنى بانتظام حتى أصبح طوله ضعف ما كان عليه تصبح مقاومته....... قيمتها الأصليه 
( ضعف - نصف - أربعة أمثال ) 
10 . سلك مستقيم مقاومته 98 قطع الى ثلاث قطع متساويه ثم وضعت هذه القطع متجاورة ومتوازية مع 


بعضها فتكون مقاومتهم ...... (68-8-38-98) 

) القوة الدافعة الكهربية تقاس بوحدة ......... (الكولوم  الأمبير - ال "ولت‎ -۹١ 

٠‏ مثلث من ثلاث مقاومات ( أب - ب ج - ج أ ) قيمتها ( 20 - 40 - 10 ) أوم فان أصغر مقاومة لها 
تكون حين د ( يدخل التيار من أ ويخرج من ب -«يدخل التيار من ب ويخرج من ج - يدخل التيار 


من أ ويخرج من ج ) ١‏ 
© اذا كانت ,8 ضعف قيمة المقاومة ,8 وكانتا متصلتان على التوالى فى الدائرة فان النسبة < هى 
7 


)--( 

کت کو ٍ ٍ 

"- عند قياس مقاومة مصباح كهربى والدائرة مغلقة كانت 8 وعند قياسها والدائرة مفتوحة تكون 
.......... ( ۴ - أكبر من 8 أقل من - لا توجد اجابة صحيحة ) 

77 سلك مستقيم له مقاومة 8 قطع من منتصفة ثم وضع النصفان متجاوران ومتوازيان فتكون مقاومته 
الجديدة هى ........ ( 0,258 -28-8-0.58 ) 

4" اذا كانت المقاومة النوعية لمادة موصل تساوى 0.5 فان حاصل ضربها فى التوصيلية الكهربية لنفس 
المادة يساوى مس 1265-31 ( 

¥6 عند مرور تيار كهربى فى مقاومة وزيادة شدته الى الضعف فان مقاومته 

( تزيد الى الضعف - تقل الى النصف - تظل ثابتة ) 

5" عند مرور تيار كهربى فى مقاومة وزيادة شدته الى الضعف فان فرق الجهد بين طرفيه 55 
( يظل ثابت - يقل الى النصف - يزيد الى الضعف ) 
- عندما تسرى الالكترونات فى السلك فان فى كل لحظة محصلة شحنة السلك تكون 
( اكبر من الواحد - تساوى الواحد - تساوى صفر ) 

۸- خمس مقاومات متساوي وصلت معا فى دائرة كهربية مرة على التوالى ومرة اخرى على التوازى فان 
نسبة شدة التيار الكلى فى الحالة الاولى الى شدة التيار الكلى فى الحالة الثانية تساوى ا 


( -0.2 ت -25) 


۹- عند توصيل عدة مقاومات على التوازى يتناسب شدة التيار الكهربائى المار فى كل مقاومة ا 
قيمة كل مقاومة . ( طردى - عكسى - لا يوجد علاقة ) 
4- سلك مستقيم له مقاومة ۴ ثنى من منتصفه ووصل التيار بين المنتصف والطرفين فتكون مقاومته 
الجديدة هى .ىت (8-0.58-0.258) 
4 ول لان bl‏ اخر طوله نصف طول الاول وقطره يساوى نصف قطر الاول والمقاومة 
النوعية لمادته من المقاومة النوعية للاول تكون مقاومة الثانى 
4R 8R SR 3R‏ 


£ £ 3£ 8) 


8 4 4 3 
؛- اذا تضاعف كل من شدة التيار والمقاومة فى دائرة فان القدرة المستنفذة 


( تزيد للضعف - تزيد أربع مرات - تزيد 8 مرات - تقل الى 2 ) 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 
۳ سبب وجود فرق جهد بين طرفى مادة موصلة للتيار الكهربى هو تخ 
( انخفاض كمية الشحنة فى الموصل - فقد فى طاقة وضع الالكترونات + خلال الحركة ‏ ثبات شد 
التيار فى الموصل ) 
الو a‏ وي 
( التيار الكهربى - فرق الجهد بين نقطتين - القوة الدافعة الكهربية للمصدر ) 
د 4- اذاكان (ق . د . ك ) لمصدر 8 فولت فان فرق الجهد بين طرفيه فى حالة مرور تيار كهربى فى 
دائرته ........ ( 8 فولت - اكبر من 8 فولت - اقل من 8 فولت ) 
E‏ شريطان عريضان من معدن واحد احداهما مقاومته 8 والثانى له نفس السمك ولكن طوله ضعف طول 
الاول وعرضه ضعف عرض الاول فان مقاومة الثانى ل 
(88-48-28-8) 
4- موضل مقاومته ۵ 20 عندما يمر به تيار شدته ۸ 1 فإذا مر بنفس الموصل تيار شدته ۸ 2 فان 
مقاومته ........„« 000 (102-4092-2092) 
۸- كفاءة البطارية % 50 عندما تكون المقاومة الخارجية 8 والداخلية م يتحقق ذلك عندما يكون 
(R=0-R=r-R<r-R>r)‏ 


5 م اميا بے یمک کی ذا راا على توان نت ا 0 ليا زب ا 


PNT‏ كدق 
١ه‏ مكعب مصمت من مادة موصلة طوله (1) مقاومته (8) فان حاصل ضربهما يعطى نخدت ١‏ 

المقاومة النوعية لمادته - التوصيلية الكهربية لمادته - لا يوجد اجابة صحيحة ) 

- فى الدائرة الكهربية المبينة : عند زيادة المقاومة المتغيرة 0 

فإن قراءة الفولتميتر 557 

( تزداد - تقل - تظل كما هى - تصل الى الصفر ) 


- فى الدائرة الكهربية الموضحة كل مقاومة 300 55 


وقوة المصدر ۷ 90 اختر الاجابة الصحيحة من بين القوسين R1‏ 


١‏ عندما يكون المفتاح 51 مفتوح › 52 مغلق 
يكون فرق الجهد عبر المقاومة R1‏ = ........فولت 8 


(90-60-45-0) : ]م 
-١‏ عند غلق 52 ١‏ 51 يكون فرق الجهد عبر 81 00 


١ )90-60-45-30(‏ 
"- عندما يكون 51 › 52 مفتوحان وتوصيل فولتميتر عبر 52 يقرأ ...... فولت . (90-60-30-0) 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


؛- عند غلق 52 ٠‏ وفتح 51 يكون التيار فى المقاومة 82 هو ..... أمبير , 
(3-2-1-0) 
4 فى الدائرة الموضحة: اذا احترقت فتيلة احد المصابيح 
فان قراءة الفولتميتر 5 


ء' ( تزداد - تقل - ثابتة - صفر ) 





5 الدائرة الكهربية الموضحة تحتوى على ثلاث مقاومات متساوية القيمة 9 


فإذا كانت قراءة الاميتر ۸1=0.3 امبير فان قراء الاميتر ۸2 بالامبير تساوى کک 


© | )0-0.1-0.2-0.15( 


١ه‏ فى الدائرة الموضحة : ق . د . ك للمصدر = 18 [آولت. 6n‏ 
فإن شدة التيار المار فى المقاومة 6 أوم يساوى بوت این 
|2521-3-18( 1 
2n‏ 
18V‏ 
2A 1A‏ 


۷- قيمة المقاومة 8 فى هذه الدائرة تساوى E‏ أوم . 
(18-12-6-3) 
6n 8‏ 


3 اقيق متدتين حتفن فق دخا طون كل 
منهم (]) احداهما مقاومته 90 والاخر يت 
مقاومته 180 تلامسا بطول > كما بالشكل ج 
فان المقاومة الكلية لهما تصبح عت قاد 3 
(18-27-21-20) : 2۷ 


4 فى الشكل الموضح : قراءة الأميتر هى ....( 0.5 - 0.25 - 1-2 ) 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 
اذا كانت قراءة الأميتر فى الشكل تساوى 3 أمبير 
فان فرق الجهد بين النقطتين (س › ص) 
بالفولت يساوى مايه 
(16-12-22-18) 
٠‏ عند غلق المفتاح » فى الشكل فإن قراءة 
( الاميتر و الفولتميتر ) على الترتيب 555 


( تزداد وتزداد - تقل وتقل - تقل وتزداد - تزداد وتقل ) 





30 
٠١‏ فى الشكل حتى تكون المقاومة الكلية بين ۸81 
تساوى 10 تكون «8 تساوى 086 0 >" 5 
(9-12-2-6) 
R=?‏ 


"١‏ فى الشكل المقاومة بين ۷ & × تساوى 
ادو وك 





*5- من الدائرة الموضحة المقاومة الكلية 
بين 81 )ا هی ...... أوم . 
(4.5-1.5-3-9) 

















الفصل الأول 


4" فى الدائرة الموضحة فرق الجهد عبر المقاومة 40 
...... فولت. ` ( 20-10-24) 


: 5 فى الدائرة الكهربية الموضحة عند غلق المفتاح‎ -.٠ 
. ه قراءة الفولتميتر تزداد والأميتر تقل‎ 
. ه قراءة الفولتميتر تزداد والأميتر تزداد‎ 
. ه قراءة الفولتميتر تقل والأميتر تزداد‎ 


5" المقاومة الكلية فى هذه الدائرة 


2 درن دادس 


۷- فى هذه الدائرة كل مقاومة تساوى 10 


فتكون المقاومة الكلية بين 8 & ۸ هى عد لام 8 
3 8.2 2 


۸.- فى الدائرة الموضحة كل مقاومة ©1 فإن 
المقاومة الكلية بين 1 & »! تساوى ...... أوم . 


)0-0.1-1-0.2( 


الموسوعة في الفيزياء 


4R 


20 


2 


2A 


28 








الفصل الأول 


4" المقاومة الكلية بين ).8 )| تساوى 
10 
7 
15 
7 


دم | دن ص | دن 





٠‏ المقاومة الكلية بين ١‏ & »ا تساوى 
- 0 30 
=< 15 20 


-١‏ المقاومة الكلية بين 8 ,8 ۸ تساوى 
5 3 
4 6 


الس المقاومة ×۴ تساوى 
۲ 
8 ¥ 








الموسوعة في الفيزياء 


/ 
240 30 5 
م‎ 
40 
120 
8 8n 
0 Rx 2A 
401 
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الفصل الأول 
"- المقاومة الكلية بين ۷ & )ا تساوى 599 
0 6 
ع 6 


4 المقاومة الكلية بين 1 & ) 


فى الدائرة الموضحة هى سما الاق 
.5 4 
r‏ 3 


5" المقاومة الكلية فى الدائرة الموضحة 


بين ۷ & × تساوی ....... أوم . 
و 2 
3 4 


۷۹ المقاومة الكلية بين 1 & » فى هذه الدائرة 


r E تساوى‎ 
4 3-2 
025 1 - 


الموسوعة في الفيزياء 


4n 


2n 


X 


240 


4n 


6n 





الفصل الأول 





الموسوعة في الفيزياء 


40 


۷- المقامة الكلية فى هذه aê‏ 
الدائرة 1 & عا تساوى ...... وم٠¿‏ ر 
3 ا 
5 6 


< 





4 فى الدائرة الأولى والدائرة 6L ESS‏ 
الثانية موصلات من نفس المادة 
وا مسالعة النقطع ج ي 1 
0 
ٿان 2 يساو ى..... حون 


(o.5- : -0.25( 


۴ فى الدائرة الموضحة قيمة المقاومة‎ ٠ 


تساوى كج أل 
- 4 3 
2 1 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


١‏ لكا فى الشكل ثلاث موصلات من نفس المادة 
موصلة على التوازى وكانت مقاومة 


الموصل ۷ هى © 10 فإن قراءة الأميتر 


۲- فى الشكل يم = 6 فإن المقاومة ۴ تساوى 
- 10 
i <‏ 
. 6 
چ 28 








*1- فى الدائرة كل مقاومة © 7 تكون المقاومة 
الكلية تساوى عه 2 
K 6‏ 
عد ES‏ 
و 3 
7 
را 


3 
4 فى الشكل يكون : 
د: VI SVISV3‏ 


V1>V2>V3 - 
4R R 73-11 2:12 <= 
اسما‎ 


V1>V2=\V3 - 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


5 فى الشكل: e‏ الفولتميتر 
e‏ ع 


ET 07 


۸ فى الشكل يكون : 
1/< 12< 173 
- 12< 11-13 

V1>V2>=V3 - 

V3>V1>=V2 - 


8401لا 


۷- فى الشكل ثلاث مصابيح 8۲82 × 
وثلاث مفاتيح ۸۷ حتى تضئ الثلاث 





۸- فى الدائرة 6 مصابيح متماثلة عند غلق المفاح 1&» فان 
عدد المصابيح المضاءة هى ا 
١‏ 2 
3 4 
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الفصل الأول | معرعاي ا 
۹- فى الشكل 4 مصابيح 7)8:178:28,7 
عند غلق المفتاح 18,1/(فإن الذى يضئ 





- فى الشكل 4 مصابيح حتى تضئ 
المصابيح الأربعة يجب غلق المفتاح 

- لافقط 

- 2 فقط 

- 7 فقط 


Z&X - 





-١‏ فى الدائرة كل مقاومة 60 والبطارية قوتها الدافعة 6 فولت 
فإن تيار البطارية يساوى ...... | 


7- فى الدائرة الموضحة المقاومة 


4n 4n 
| الكلية بين ۸&1 تساوى عن أ‎ 

4 

K ا‎ 2 
8 - 
12 - 


م و 
- 6 
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الفصل الأول 











17 فى الدائرة الموضحة بالشكل فرق الجهد بين طرفى 
البطارية يساوى عدي اولك 


!)8.1 المقاومة الكلية بين‎ -4 ٤ 


فى هذه الدائرة تساوى ل أ 
3 
0 
- 8 
- 16 
45 فى الدائرة الموضحة 
قراءة الأميتر تساوى ..... أمبير . 
:- 10 
85 
- 4 
- 20 
١‏ فى الشكل النسبة بين 3 هى ا 
3 
3 
- 0.5 
- 1.5 
- 2 


الموسوعة في الفيزياء 


30 


10 


4A 





8n 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


8 
ب ای دہ ر س 5 | لہ يري 
ل 


۸۔ فى الشكل ٠ 1/1260 v‏ ۷ ۷2=50 
فان المقاومة )رم تساوى ..... أوم . 
6 
1١ ٠ 5‏ 








4- المقاومة الكلية بين 18.1 


تساوى E‏ ل 
- 2 3 
4 6 


ين بج 3 ادم 
دوراب 5 | ەھ 

















الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


١‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل حتى تكون 
المقاومة بين ۷-» تساوى 40 تكون 
المقاومتان 8-۸ هى 6n EE a‏ 
- 12&12 
- 810 15 : 


لاتوجد اجابة صحيحة 








۲ - فى الشكل المقابل اذا تم توصيل 
النقطتان ا & ج فى دائرة كهربية تكون 
المقاومة المكافئة للمجموعة 9 أوم فاذا 
تم توصيل الطرفان طا & ء تكون المقاومة المكافئة 1-00 
- 6 9 
- 12 8 

150 فى الشكل المقابل تكون قراءة‎ ٠٠ 
100 38 . ال1 ولتميتر هى ..... [اولت‎ 
ES 30 < 
40 - 
50 عن‎ 
6 - 


؛ -١ ١‏ اذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية مهملة فى 
الدائرة الكهربية فى الشكل المقابل وكانت قراءة 
الأميتر (۸) هى 2 أمبير عندما كان المفتاح 5 مفتوحا ؛ 
فان قراءة الأميتر (81) عند غلق المفتاح 5 
- 0.5 
1 
2 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


٠‏ عند غلق المفتاح فى الدائرة الموضحة فان 
القدرة الكلية المستنفذة فى الدائرة كلها 
+ تزيد 
ج تقل 
- تظل ثابتة 





7 - فى الدائرة الموضحة بالشكل بطارية قوتها الدافعة ب 16 والأخرى 4۷ وجد أنه عند غلق المفتاح )| 
تزيد قراءة ال[ ولتميتر ۷1 بمقدار 2۷ ويقل قراءة 1/2 بمقدار 4 ولت فان ۲1 ؛ ۲2 هی 
K 1-2-2142 -‏ 
r1=20,r2=10 -‏ 
r2=2r1=20 -‏ 
r1=r2=2Q0 -‏ 








۷-وصلت ثلاث مقاومات متساوية بعمود كهربى مهمل المقاومة 
الداخلية كما بالشكل مر تيار كهربى فى الأميتر وعند استبدال 





المقاومة ()() بسلك عديم المقاومة فان النسبة بين قراءة الأميت 


قبل وبعد استبدال المقاومة (×) هى 


3:1 1:4 
1:3 3:2 - 


۸ فى الدائرة الموضحة بالشكل كانت قراءة 
الاميتر [ وعند غلق المفتاح 61 فان 81 
تساوى ا CE‏ 

6R 58 - 


R 
5 
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الفصل الأول 


2 
6 - 


7.64 - 
2.36 - 

2-6 
1.64 - 


5 
11 


هم 
ذه رن :3 | دزی 





4 فى الشكل قيمة 1 هى 


: : فى الدائرة المقابلة‎ ٠ 
0.25 8 اذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية‎ 


فان قراءة ال ولتميتر = E‏ 
i‏ 
n‏ 


ES AES 
= الدائرة المقابلة تكون النسبة حم‎ ىف-١‎ 


-١‏ فى الدائرة التى أمامك تكون قراءة الفولتميتر 


الموسوعة في الفيزياء 


4n 


(VB)2=VB 
r=0.5R 






VB=5v 
r2=0.2 0 


(VB)1=2VB 
r=0.5R 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 








555 يعبر قانون كيرشوف الاول عن قانون‎ ٠١ 
)) حفظ الطاقة - حفظ الشحنة - حفظ الكتلة - حفظ كمية التحرك‎ ( 
الصيغة الرياضية لقانون كيرشوف الأول عة 7 ا ادك‎ 4 
(ZI=0 & ZIV=0 8. ZI=IVR 8 ZI=ZV) 
قانون كيرشوف الثانى يعبر عن قانون خن‎ - 5 
) حفظ الشحنة - حفظ الطاقة - حفظ الكتلة - حفظ كمية الحركة‎ ( ِ 
الصيغة الرياضية لقانون كيرشوف الثانى تا‎ - 5 


) 220 8 ZV=0 8 ZI=ZVR (لالاعاط ع‎ 


۷- فى الشبكة الموضحة تكون قيمة التيار 1 هى ٠‏ ا“ دي 
- ه38من هَالىع 57 
- 38 من الى ۾ 
- هومن هج الى e‏ و b‏ 
- هك5مهنع الى a‏ 1 ين 
6A‏ 


- فى الشكل الموضح اذا كان : 





واعن لاد و[ د ن 55 
!وا 

1g = 211 

1g = 41 - 

1g = 3l 5 


4- فى الشكل الموضح اذا كانت جميع المقاومات 


متساوية تكون قيمة 1[ هى 5 
2A -‏ 48 
- 64 -لاشئمماسبق 1 
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الفصل الأول 


- فى الشكل المقابل التيار المار 


فى المقاومة 30 يساوى 


۹- فى الدائرة قيمة 1 = 
2 


0.2 
0.7 
0.5 
0.4 


لي | دح نم زيب | یم دم 


` 104 


30 


الموسوعة في الفيزياء 


16v 


3R 
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الموسوعة فى الفيزياء ` 


الفصل الأول 
الدرس الأول 
التيار الكهربى وقانون أوم 
إرشادات لحل المسائل 
« لتعيين شدة التيار المار فى موصل (!) : ره ؟ =1 
» لتعيين عدد الألكترونات المارة عبر مقطع معين من موصل (/3) : 
N= 3 „ (electron)‏ 
« لتعيين فرق الجهد بين طرفى موصل (/) : .. 0 5 = 
» قانون أوم : =IR‏ 
» لتعيين مقاومة موصل (|) : )@( R= pe‏ 
كن اة ا م 2 اف 2 ٤‏ 
٠‏ لتعيين قيمة المقاومة (8) : ا 
m‏ 1ع 


p= Peq2 = چ‎ 6 


0 للمقارنة بين مقاومتى مو صلين نستخدم ١‏ العلاقة : 


يستعرمروم) _ (per‏ 
(pe)a2f2Aı  (pe)ztar (pe)2p2#3mı‏ 
« لتعيين a‏ النوعية الكهربية 
(1m . 3‏ لك = عدا 
(OM 6> “^ 4) E‏ 1 
» لتعيين القدرة الكهربية (watt) : (Pw)‏ ف -<128 VI=‏ 0" 
ه فى حالة المقارنة بين القدرة المستهلكة فى مقاومتين إذا كان : 
4ه يمر بهما نفس التيار : Bı‏ ل للعلا 
R2‏ 2لسم) 
4 فرق الجهد بين طرفيهما متساوى : و 


« لتعيين الطاقة الكهربية المستنفذة : 


Rı _ بشريمدكم6)‎ _ 


2 


Pe = 


W = VQ = VIt = 
2 
PRt= (joule) 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


توصيل المقاومات على التوالى 
.- لتعيين المقاومة المكافنة (8) : ١ 5 R2 R3 ١‏ 
R2+ 8‏ + رم = f‏ فيد ١‏ 
+ فى حالة عدة مقاسات متساوية عددها ل" وقيمة كل 2 | < : 
منها م فإن : بوك e e‏ 
8 82 ¥ 
ه لتعيين فرق الجهد لجهد الكلى (/ا) : ولا + دلا + لا ع لا 
( حيث : يختلف فرق الجهد بين طرفى كل مقاومة ) 
ف اق ناه ةلاد : ES‏ ل يب ا 
لتعيين شدة التيار (1) : FR‏ يك 


( حيث : تتساوى شدة التيار المار فى جميع المقاومات ) 
توصيل المقاومات على التوازى 
ه لتعيين المقاومة المكافنة (۸) : h Rı‏ 
1 1 1 1 
ET Rk ®‏ 
غد فى حالة عدة مقاومات متساوية عددها ل( i‏ 
وقيمة كل منها 8 فإن  :‏ = 8 | | 
4 فى حالة مقاومتين مختلفتين ,۸ , :8 فإن : لس # تا 
EL‏ 
Rt R2‏ 


V= IR = لتعيين فرق الجهد (۷) : كوا = يجا = يكرا‎ ٠» 
) حيث : يتساوى فرق الجهد بين طرفى كل مقاومة‎ ( 


) لتعيين شدة التيار الكلى (ا) : دا + ,اا (حيث : يتجزأ التيار فى المقاومات‎ ٠» 
فى حالة وجود مقاومة طرفاها متصلان بسلك توصيل تهمل هذه المقاومة عند حساب المقاومة المكافنة.‎ ٠ 
. لعدم وجود فرق جهد بين طرفيها‎ 


1 
SFA‏ ع دن لا 
/ 8 
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الفصل الأول ف 
الموسوعة فى الفيزياء 


السلك نقطة 


3 فى حالة وجود سلك توصيل ( عديم المقاومة ) يتم اعتبار طرفى 
واحدة . 
R,‏ 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


مسائل : 
المقاومة النوعية - التوصيلية الكهربية 


١‏ تيار شدته ۸" 5 يمر فى سلك احسب كمية الكهربية التى تمر عبر مقطع معين من السلك فى زمن قدره 
و 10 وإذا كان هذا التيار ناتجا عن سريان الإلكترونات فحسب عد الإلكترونات المارة عبر هذا المقطع 
خلال تلك الفترة . علما بأن شحنة الإلكترون © 10 × 1.6 [ 3.12571077 , 0.056 
electrons‏ ] 1 

مل ل 77 لصت لل ا77؟؟7اسشس ڪڪ 

؟- إذا كان الشغل المبذول لنقل كمية من الكهربية قدرها © 5 خلال 5 1 بين نقطتين فى موصل هو [ 100 
احسب : 

أ - فرق الجهد بين النقطتين ب - شدة التيار المار 
ج - عدد الإلكترونات المارة خلال 5 2 علما بأن شحنة الإلكترون © 10 × 1.6 
20V , 5A , 6.25X10" electrons ]‏ ] 


صف ڪا 
"- سلك من النحاس طوله وم 30 ومساحة مقطعه “مم 10 × 0.33 ومقاومته النوعية .© “10 × 1.79 
افشنتمقلزطته. . ]1.6270[ 1 


وؤاؤرو وي ا ا ڪڪ ج 
؛- سلك مقاومته © 200 احسب مقاومة سلك من نفس المادة طوله ضعف طول السلك الأول ومساحة 
مقطعه ضعف مساحة مقطع السلك الأول . ] 2000 [ 
5 سلكان من نفس المادة طول السلك الثانى ضعف طول الأول وقطره يساوى نصف قطر الأول احسب 
النسبة بين مقاومة السلك الثانى إلى مقاومة السلك الأول . 51 ] 
١ E : 5‏ 7 
5- سلكان من مادتين مد مختلفتين طول الأول ضعف طول الثانى ونصف قطر الأول ضعف نصف قطر الثانى 
ومقاومة الأول تساوى مقاومة الثانى احسب النسبة بين المقاومتين النوعيتين لهما . 8 


اااسسس ب مح 
۷- لديك سلكان (3) ٠‏ (5) من نفس المادة طول السلك (ج) ضعف طول السلك (ط) فإذا كانت النسبة بين 
مقاومة السلك (ه) إلى مقاومة السلك (ط) تساوى 8 ونصف قطر السلك (3) ۳" 4 احسب مساحة 
مقطع السلك (ط) (3.14= ۲ ) [ “2.0110 ] 1 
۸- مكعب من مادة موصله طول ضلعه مم 10 تم إعادة تشكيله ليصبح سلك مقاومته © 20 فإذا كانت 
المقاومة النوعية لمادة المكعب هى .© 107 1 احسب طول السلك ونصف قطره (3.14 -5) 
m , 8.44X10*m [‏ 447.21 ] 
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القصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 





۹- سلك طوله ص 2 وكثافة مادته ص/ع) 7000 فإذا كانت مقاومته © 2 ومقاومته النوعية مم.© 105 
احسب كتلته . ] 0.014Kg‏ ] 





-٠‏ لكك من معدن حجمه ص “10 × 2 ومساحة مقطعه ص 10 × 4 ومقاومته 0 1.25 احسب 
توصيليته الكهربية . ] [100*.m?‏ 


١‏ لكك من النحاس طوله مم 30 ومساحة مقطعه 2ص 10° ×2 عندما مر به تيار كهربى أصبح فرق 
الجهديين اموي 310 لعي کا اواز ورای الم . ( علما بان المحاريجة درجي اتساب 1.79 
[11.17A] (10 2.‏ 


۲ مقاومته النوعية .© 107 × 3.14 وطوله ص 200 فإذا كان هذا السلك يسمح بمرور ×2 
"10 إلكترون خلال الثانية الواحدة عند توصيله بمصدر ۷ 64 احسب نصف قطر السلك ( علما بأن : 7 
10m ] (= 3.14, e=1.6X 10" C‏ [ 


- ليك طوله م 30 ومساحة مقطعه 02 0.3 وصل فى دائرة مغلقة مع مصدر تيار مستمر وأميتر 
مقاومته مهملة فإذا كانت شدة التيار المار فى السلك ۸ 2 وفرق الجهد بين طرفيه ۷ 0.8 احسب 
التوصيلية الكهربية للسلك , [ ”25810 ] 


هان من النحاس طول أحدهما م 10 وكتلته ع) 0.1 وطول الآخر ص 40 وكتلته ع) 0.2 قارن بين 
مقاومة كل منهما. ‏ [2] 


سل محطة لتوليد الكهرباء بمصنع يبعد عنها مسافة «»! 2.5 بسلكين فإذا كان فرق الجهد بين 
طرفى السلكين عند المحطة ۷ 240 وبين الطرفين عند المصنع /1 220 وكان المصنع يستخدم تيارا شدته 
4 احسب : أ - مقاومة المترالواحد من السلك . 
ب - نصف قطر السلك إذا علمت أن المقاومة النوعية لمادة السلك 


[5 X 100,0.01m ] (r = 3.14) 1.57X 103 0.m 


عل اجك من مادة موصلة مقاومتها النوعية .0 “10 × 1.7 وطوله ص 2 يستهلك قدرة مقدارها W۷‏ 1 
إذا مر به تيار شدته ۸ 10 احسب : 
أ - مساحة مقطعه 
ب - الطاقة التى يستهلكها خلال دقيقة إذا ت قر تابيط تيد لاه 5۷ لق افيه 
X 10° m ASR]‏ 3.4[ 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


۷ كان من معدن موصل الأول مقاومته 8 ويمر به 1077 إلكترون فى الثانية والثانى مقاومته ۴ 2 
ويمر به 10)/ 2 إلكترون فى الثانية أوجد النسبة بين القدرة المستهلكة فى السلك الأول إلى القدرة 


المستهلكة فى السلك الثانى . 5 


۸ دك طوله ص 2 ومساحة مقطعه ”م “10 × 4 فإذا كان فرق الجهد بين طرفى السلك ۷ 20 كانت 
القدرة المستهلكة فيه ۷ 10 احسب : 
أ- المقاومة النوعية لمادته 
ب - عدد الإلكترونات التى تمر عبر مقطع منه خلال دقيقة 
( علما بان : ع 10 × 1.6 = ع) ] X 102” electron‏ 1.875 , ”810 ] 





ر 


توصيل المقاومات 


۹- [[جد المقاومة المكافئة بين النقطتين ج , م فى كل من الدوائر الكهربية الآتية : 
1 
)١(‏ 6 (ب) 
10 


6Q 3 


]2.59[ 











[عكاة [ 
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(ھ) (د) 
60 300 1402 
زع 
2 57 
کے 2 
a‏ 0 
240 9 0 0 50 
b‏ 
22 
120 
]60[ . ]20[ 
a‏ 
(Êl‏ 120 120 
b‏ 
]20[ 
a 80 42 80 5‏ 
]20[ 
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الفصل الأول 


الموسوعة فى الفيزياء 


: احسب المقاومة المكافنة لكل دائرة فى حالة فتح وغلق المفتاح‎ [1-٠ 


0 


6Q 6Q 
سوا الاجم‎ 
6 64 
[40,30] 
6Q 
542 5Q 


[200,150] 


(ھ) 


o e 5Q0 


150 


[7.50 , 60] 


150 


(ب) 


100 2.50 
102 
100 


[250 , 22.50 [ 


(ذ) ‏ مه4 
40 


]20,0[ 
(د) 
1 § 30 
30 30 
30 30 
]40,30[ 























الفصل الأول 
A‏ 
100 
-١‏ ا[ احسب المقاومة المكافنة للدائرة المقابلة فى حالة التوصيل بين النقطتين : B‏ 
B-A-İ‏ ب-ع- 8‏ ج-0-C€‏ 50 
6 
50 
5Q ` ] 50 , 3.750 , 3.440 [‏ 
0n‏ 0 
50 
02 
7 اج أوجد قيم شدة التيار المجهولة فى كل من الدوائر الكهربية الآتية : 
0 : (ب) 49 
2û 20‏ ا WWW‏ 22 
١‏ 1 20 
4A, 8A]‏ [ ا 
24۷ 
[4A]‏ 
م (a)‏ 
8V sv 62 3‏ "ا 
42 1 
120 
lA 30‏ 
42 
40 
[1.5A ] ] 6A, 6A, 2A, 4۸]‏ 
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الموسوعة فى الفيزياء 

















الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


a 





4R lh 





[54,24,24,2۸4] [1A,5A] 





ثلاث مقاومات © 100 , 2 150 , © 80 و المقاومة الكلية المكافنة عند توصيلها 
| - على التوالى * 2 , ب - على التوازى [ 34.290 ,3300 ] 


الما ا 
؛ ؟- اځ مقاومتان مقدارهما © 12 , © 18 متصلتان على التوازى احسب : 
(أ) المقاومة المكافنة لهما. ( ب ) فرق الجهد بين طرفيهما الذى يجعل شدة التيار الكلية فى الدائرة 
.1.5A‏ [ لا10.8 , 7.50[ 
مت ع ا عو کے 
-٠١‏ [ج دائرة كهربية مكونة من ثلاث مقاومات 0 , © 30 , © 60 متصلة معا على التوازى مع بطارية 
تعطى فرقا فى الجهد قدره ۷ 12 أوجد : 





أ- المقاومة الكلية المكافنة ب-شدة التيار الكلى 
ج - فرق الجهد بين طرفى كل مقاومة د - شدة التيار المار فى كل مقاومة 


] 100 , 1.28 , 12V , 0.66 , 0.48 , 1 
کک‎ 


5" ا سلكان لهما نفس الطول ومن نفس المادة مساحة مقطع الأول ضعف الثانى وصلا معا على التوازى 
فى دائرة كهربية وعند غلق الدائرة كانت شدة التيار المار فى الدائرة 3 امبير احسب شدة التيار المار فى 


كل منهما . [2A,1A۸]‏ 





۷- [[إذا كان سلك المنصهر فى أحد المنازل لا يتحمل تيار أكبر من 85 وكان فرق الجهد ۷ 110 فما 
أكبر عدد من المصابيح يمكن إضاءتها دفعة واحدة دون أن يالف سلك المنصهر ؟ علما بأن مقاومة كل 
مصباح © 620 ومقاومة باقى أجزاء الدائرة © 2 

[31 مصباح ] 
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الفصل الأول الموسؤاعة فى الفيزياء 


- آ4ا ثلاثة مصابيح متمائلة وصلت مرة على التوالى ومرة أخرى على التوازى مع نفس المصدر قارن 
بين القدرة المستنفذة فى المصابيح فى الحالتين . . [ 2 ] 





4" 8 عدد من المقاومات قيمة كل منها 40 أوم احسب كم مقاومة منها تلزم لحمل تيار شدته 15 أمبير 
على خط فرق الجهد بين طرفيه 120 !ولت . [ 5 مقاومات ] 





- ج دائرة كهربية تتكون من مصدر جهد كهربى قوته الدافعة الكهربية ۷ 130 متصل مع مقاومتان على 
التوالى © 300 , © 400 ٠‏ احسب قراءة | ولتميتر مقاومته © 200 إذا وصل : 
أ - بين طرفى المقاومة الأولى ب - بين طرفى المقاومة الثانية [ 40۷ , 30۷ ] 





"١‏ لج مقاومتان ,۸ , ر8 عند توصيلهما على التوازى وجد أن المقاومة المكافئة لهما تساوى © 6 وعند 
توصيلهما على التوالى وجد أن المقاومة المكافنة لهما تساوى © 27 أوجد قيمة كل من .۴ , ر۴ 
[180,90] 





""- ل[ فى الدائرة المقابلة : 
إذا علمت أنه عند غلق المفتاح تزداد القدرة المستهلكة 
فى الدائرة للضعف احسب قيمة 8 [ ©10] 


"فى الدائرة المقابلة : 

أوجد النسبة بين القدرة المستهلكة من المصدر فى حالة المفتاح 
فى الوضع ( 1 ) » والمفتاح فى الوضع ( 2 ) علما بأن جميع 
المقاومات متساوية . [2] 


٤-اجإفى‏ الدائرة المقابلة : 600 200 
احسب القدرة المستهلكة فى كل مقاومة . 
180W , 60 W, 120W ]‏ ] 








300 


120V 
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الفصل الأول . الموسوعة فى الفيزياء 


R2 
: لإكافى الدائرة المقابلة‎ ١ د‎ 
والقدرة المستهلكة‎ › 8R, أوجد النسبة بين القدرة المستهلكة فى‎ 
R3 R, 


) و8‎ - R4 = 2 8, R = R, = R : فى 8 ( علما بأن‎ 


ل نهدبا 





5" لجا من الشكل المقابل : ١‏ 0 
أوجد قراءة الأميتر فى حالة : 
| -فتح ,كا ,يا وغلق وا 98 
ب - فتح ,)ا وغلق ر۸ , و۸ 
ج - غلق ۸ ,۸2 , وكا 
]۸,0 0.22 , 0.3۸[ 





۷- لا فى الشكل الذى أمامك أوجد : 300 
قراءة ال1 اولتميتر فى الحالات الآتية : 


أ- المفتاح ۸ مغلق › المفتاح ,)| مفتوح . 
ب - المفتاح ر۸ مغلق › المفتاح ,۸ مغلق . 

و2 | 
ج - المفتاح ر» مفتوح ٠‏ المفتاح ,»ا مغلق . [0 , 90۷ , 60۷ ] 





۸- لإ من الشكل المقابل أوجد : 5Q0‏ 
أ - قراءة الأميتر 
ب - قراءة ال ولتميتر 

] 6A, 72V] 


80 


3A 2 
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الفصل الأول ١‏ الموسوعة فى الفيزياء 


9" فى الشكل المقابل : 
إذا كان فرق الجهد بين نقطتين × , بإ يساوى ۷ 20 وقراءة 


الأميتر 4 1 وقراءة ال[ ولتميتر ۷ 5 احسب : 
أ - قيمة المقاومتان 8 , 5 ب - قراءة الأميتر وال ولتميتر عند توصيل مقاومة © 20 على التوالى مع 
2.5V 1 5‏ , 0.58 , 50,150 ] 








: لإ الشكل المقابل‎ -٤ ٠ 

يمثل جزء من دائرة كهربية احسب : 

أ - قراءة ال[:ولتميتر (۷) 6 
ب - قيمة المقاومة (R2)‏ 


[ 162 ,/ا4 ] 








: اج من الشكل المقابل احسب‎ -4 ١ 

أ - المقاومة الكلية بين النقطتين 8 , 8 10 50 

ب - شدة التيار. المار فى دائرة البطارية د 4 
ج - شدة التيار المار فى المقاومة © 5 3 
د - شدة التيار المار فى المقاومة © 1 


4V [20,24,20,20] 





؟ ؛- [3ا فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل احسب : 
أ - قيمة المقاومة الكلية فى الدائرة 


ب - شدة التيار الكلى المار فى الدائرة 


ج - فرق الجهد بين النقطتين هط [ ل/ا50,38,7.5] 








الفصل الأول ٠‏ 8 الموسوعة فى الفيزياء 


" ؛ ]فى الدائرة الموضحة احسب: 
أ - المقاومة المكافنة للدائرة 


ب - شدة التيار الكلى المار بالدائرة 
ج - شدة التيار الكهربى المار خلال المقاومة © 6 
[28,0.338 :50 ] 





؛ ؛- لك فى الدائرة المقابلة : 

عند غلق المفتاح تقل قيمة المقاومة الكلية المكافنة 

إلى نصف قيمتها . 50 450 
احسب قيمة المقاومة ۴ 





50 3002 


[70] 
150 


© ؛- ا وصلت أربع مقاومات على التوازى ببطارية ۷ 9.2 

وكانت قیم شدة التيار المار فى كل منها هى 

150 mA , 45 mA, 14 mA, 4 mA 

كما هو مبين بالشكل المقابل . 

احسب قيمة شدة التيار الكلى المار فى البطارية فى الحالتين الآتيتين : 

أ - إذا استبدلت المقاومة ذات القيمة الأكبر بمقاومة أخرى ضعف قيمتها . 
ب - إذا استبدلت المقاومة ذات القيمة الأصغر بمقاومة أخرى ضعف قيمتها . ] 211mA , 138MA‏ ] 


150 mA 


9.2۷ 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


*4- ل فى الدائرة المقابلة : 7 T50‏ 501 
إذا علمت أنه عند غلق المفتاح 
5 8 
تتضاعف قراءة الأميتر › چ 
احسب قيمة المقاومة ۴ V‏ 1000 


]750[ 





4۷-ل[كإسلك منتظم المقطع يمر به تيار شدته 8 0.1 عندما يكون فرق الجهد بين طرفيه ۷ 1.2 فإذا تم 


تشكيله على هيئة مربع مغلق لع اج احسب المقاومة المكافنة للسلك : 
أ - إذا وصل المصدر بالنقطتين 2 , © 
ب - إذا وصل المصدر بالنقطتين © , 0 ] 2.250 ,30 ] 
اماك 
۸- [ لديك ثلاث مقاومات قيمة كل منها © 3 وضح بالرسم كيف يمكن توصيلها للحصول على مقاومة 
مكافئة قيمتها : 
ذ-0 45 . ب - 0 2 ج-0 1 
لمسش ا 
9 أبن بالرسم كيفية توصيل ثلاث مقاومات © 9 , © 6 , © 3 معا لتصبح قيمة المقاومة المكافنة © 11 
وإذا كانت شدة التيار الكلى ۸ 10 احسب : 
أ - شدة التيار المار فى كل مقاومة ب - فرق الجهد بين طرفى كل مقاومة 
90V , 20V , 20V]‏ ,6.678 , 3.338 , 108 ] 
ص هه = 
١ه‏ [ إذا كان لديك 7 مقاومات متساوية » وضح بالرسم كيف توصلهم معا للحصول على مقاومة مكافنة 
تساوى قيمة المقاومة الواحدة . 


كلكا = 


١‏ چ وصلت ثلاث مقاومات © 6 , © 3 , © 1 بمصدر تیار كهربى وكانت شدة التيار الكهربى المار شی 
كل مقاومة ۸ 0.1 , ۸ 0.2 , ۸ 0.3 على الترتيب . وضح بالرسم كيفية توصيل تلك المقاومات › ثم 
احسب المقاومة الكلية للدائرة الكهربية . [ 30 ] 

لب سه 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


؟*- ل ثلاث مقاومات (20 , 40 , 60) أوم متصلة بمصدر تيار كهربى فإذا كان فرق الجهد بين طرفى كل 
مقاومة هو (50 , 20 , 30) :ولت على الترتيب . بيّن بالرسم كيفية توصيل هذه المقاومات ثم احسب 
المقاومة الكلية للدائرة. [ 16.670 ] 





*0-. أنبوبة أشعة الكاثود يمر بها شعاع من الألكترونات بمعدل "10 الكترون كل ميكرو ثانية احسب شدة 
التيار الناتج . X 107 A]‏ 1.6[ 





1 
4 سلك مستقيم يمر به تيار كهربى شدته 4 امبير » احسب مقدار الشحنة الكهربية المارة فى مقطع من 
السلك فى دقيقة واحدة . [240 كولوم] 





- يدور الكترون فى مسار دانرى بمعدل 1211075 دورة كل ثانية » احسب شدة التيار الناتج عن ذلك . 
A]‏ 19.210[ 





5 مصباح كهربى مكتوب عليه ( 200 فولت - 60 وات ) ٠‏ احسب كل مما يأثى : 


أ - ما معنى المكتوب عليه ب - مقاومة المصباح عند التشغيل 
ج - شدة تيار المصباح د - كمية الكهرباء المار فيه فى 50 ساعة 


ه - الطاقة المستنفذة فيه لمدة 0.5 ساعة [ل 108000 , 54000 , ^ 0.3 , © 666.6] 





0۷ سحب سلك مقاومته 6 أوم حتى أصبح طوله ثلاث أمثال طوله الأصلى › احسب مقاومة السلك الأطول 
]0 54[ 





۸- قضيب من الحديد طوله 40 سم مقطعه مربع طول ضلعه 2 سم والتوصيلية الكهربية للحديد 
17 أوم”"' م" ؛ احسب مقاومته وهل توجد له مقاومة أخرى فى نفس درجة الحرارة وما هى ؟ 
[10“Q , 2.571072[‏ 





4 سلك مقاومة المتر منه 35 أوم يراد استخدام فى عمل سخان للحصول على طاقة حرارية 25200 
جول فى الدقيقة ٠‏ أوجد طول السلك اللازم إذا كان فرق الجهد المستخدم 210 [ ولت . , 
[3m]‏ 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


6 قضيب من معدن طوله متر وقطره 0.55 سم ومقاومته 2.8710 أوم صن من نفس معدن القضيب 
قرص قطره 2 سم وسمكه 1 مم فما هى المقاومة بين سطحى هذا القرص 
[2.1X1070]‏ 
اا س 
٦۱‏ سلكان من نفس المادة الأول طوله 15 متر وكتلته 150 جم والثانى طوله 25 متر وكتلته 250 جم 
فما النسبة بين مقاومتيهما . [5: 3] 
آآ جح ج جص د 
۲ سلك مقاومته 4 أوم احسب مقاومته إذا : 

أ- سحب السلك حتى تضاعف طوله ب - أعيد تشكيله بحيث تضاعف نصف قطره 
[© 16 , © 0.25[ 
اس سي هاشم 

٦٣‏ تتصل محطة لتوليد الكهرباء بمصنع يبعد عنها مسافة .)2.5 بسلكين فإذا كان فرق الجهد بين 
طرفى السلكين عند المحطة 240۷ وبين الطرفين عند المصنع 2201 وكان المصنع يستخدم تيار شدته 
804 » احسب مقاومة المتر الواحد من السلك ونصف قطره علما بأن المقاومة النوعية لمادته 
[5X10 , 1cm] 1.57X10°Q.m‏ 

ا = 
٤‏ قطعة نحاس كتلتها 6.8 صنع منها موصل إسطوانى مقاومته 50 احسب طوله ونصف قطره إذا 
كانت كثافة النحاس م/ع.)9000 والمقاومة النوعية للنحاس .2.7۸1070 
7103و Ê m‏ 


ما فى الشكل المقابل : احسب شدة التيار 
فى الحالات الآتية : 


أ - إذا كان ر , :»ا مغلقان ب - ر , ,)| مفتوحان 
ج - ,)| مغلق » ,)| مفتوح د - )| مفتوح ؛ ,)| مغلق 
1 أمبير 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


5 جد المقاومة المكافئة بين (س ؛ ص ) لمجموعة المقاومات فى الشكل . 






وه الأيسر 122 


[4,zero,6,5 [ الأيمن‎ 





۸-- بطارية قوتها 6 فولت ومقاومتها الداخلية واحد أوم وأميتر مقاومته مهملة ومقاومة ثابتة ۴ 
وريوستت موصلة على التوالى عندما ضبط الزالق عند بداية الريوستات مر بالدائرة تيار شدته 0.6 أمبير 
وعندما ضبط الزالق عند نهاية الريوستات مر بالدائرة تيار شدته 0.1 أمبير احسب من ذلك : 

أ- المقاومة 8 ب - مقاومة الريوستات [500,9] 
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الفصل الأول ْ الموسوعة فى الفيزياء 


8 وصلت المقاومة 8 فى دائرة قانون أوم الموضحة بالشكل 
فكانت قراءة الفولتميتر 3 فولت وقراءة الأميتر 0.3 أمبير احسب من 060 
ذلك قيمة المقاومة 8 وإذا وصلت مقاومة أخرى 5 على التوازى مع 


رياضى ) وإذا كان طول سلك المقاومة 8 هو 10 أمتار ومساحة مقطعه 


المقاومة 8 اذكر ماذا يطرأ على قراءة الأميتر ولماذا ؟ ( دون إثبات KE‏ 


واحد ملليمتر مربع فما هى مقاومته النوعية ؟ [ 10° أوم.. م Q0,‏ 10[ 





ولاك 2 سلك متساوية الطول والمقاومة على هيئة مكعب مقاومة كل منها 12 أوم وصل تیار كهربى 
بحيث يدخل من أحد الأركان ويخرج من الركن المقابل احسب المقاومة المكافنة والتيار الكلى علما بأن 
فرق الجهد 20 ”ولت 2A]‏ , 100 [ 





١‏ دائرة كهربية مكونة من بطارية قوتها الدافعة 2 [إولت ومقاومة قيمتها 150 أوم وجل |انومتر 
مقاومته 56 أوم وصل طرفا الجل77انومتر بمقاومة على التوازى تسمح بمرور 8 التيار الكلى فى 
الجل 1 انومتر احسب شدة التيار الكلى المار فى الدائرة وكذلك تيار الجل1:انومتر . 

[ i چ‎ 
403 403 
10V 


١‏ احسب جهد كل من النقاط ( أ ) › (ب ١)‏ (ج) 
فى الشكل الموضح علما بأ نقطة ( ب ) تتصل بالأرض 


( جهد الأرض = صفر ) 
| 10 30 


[2-,6,0] . س 





۳ فى الشكل الموضح إذا ان 38 = ,| احسب : 


20 30 
ج أ 
-١‏ را ,وا WWMM‏ 
-١‏ المقاومة الكلية 1 
"- فرق الجهد بين | ؛ ج 1 3.80 2 
-٤‏ فرق الجهد بين قطبى البطارية 
[ 251 , 0 , 28,50 ,586 ] 
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الفصل الأول | الموسوعة فى الفيزياء 


ج 
4 ستة مصابيح كهربية موصلة على التوازى تعمل على مصدر قوته الدافعة 100 ولت يراد تشغيلها 


على مصدر آخر قوته الدافعة 200 :ولت دون أن تحترة تحترق وضح بالرسم فقط طريقة توصيل هذه 
المصابيح لتحقي هذا الغرض ثم احسب شدة التيار فى كل مصباح علما بأن مقاومة المصباح 240 أوم 
[A]‏ 


5“ احسب المقاومة المكافنة للمقاومات الموضحة بالشكل 
علما بان كل مقاومة 10 أوم فى الشكل . 








[52] 
12.2 
۷١‏ فى الشكل الموضح كم تكون قيمة المقاومة 8 التى 40 2 
تجعل البطارية تمد الدائرة بطاقة كهربية بمعدل 60 جول / ثانية 
8 
] 19.50 [ 
24۷ 





۷ معك 6 مقاومات هى 6 , 5 ,4 , 3 ,2 ,1 أوم كيف توصلهم معا للحصول على مقاومة = 1 أوم مع 


رسم طريقة التوصيل . 
اا ج 0 


۸- أحسب # الكلية فى هذه الدائرة علما بأن المقاومات 

متساوية وكل منها 10 أوم وذلك إذا دخل التيار من ( ب ) 

ثم خرج )١(‏ من ك (۲) من ه(؟)منر. 
]3.750, 3.75 , 50[ 


ن 





الفصل الأول 


9 فى الشكل الموضح أوجد المقاومة المكافنة إذا 

وصل المصدر الكهربى بين النقطتين : 

1, ۴ بین‎ -١ 

؟- بین ۴ , 6 

"- بين 0 ,6 1 
] 50 ,3.125 , 2.50 ] 


52 


592 


الموسوعة فى الفيزياء 


6 5 





o 
. احسب المقاومة الكلية فى هذه الدائرة‎ ٠ 


[50] 





-۸١‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب 


182 Bé 


lı 


10-1 


e 
] أمبير‎ < 


302 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 





بك احسب قيمة المقاومة 8 فى الدائرة الموضحة التى تجعل شدة 
التيار المار بنقطة ( ر ) = التيار المار بنقطة (ك ) ثم احسب 
المقاومة الكلية وشدة التيار المار فى المقاومة 50 


[20,30 ,1.58[ 





برك فى الشكل احسب المقاومة المكافنة للمقاومات 
الموصلة بين : 

A,B-İ‏ ب - 60 رم ج- )6ر8 

200 
6.670, 6.670, 0] 





4 أحسب المقاومة المكافنة بين النقطتين 
أ » ب فى الشكل عدما يكون : 
-١‏ ,۸ ۰ د۸ مفتوحين 

۲ ,»ا مغلق فقط 

۳۔ ,)| مغلق فقط 

4؛- ۸ » ۸ مغلقين 





Kı ب‎ [40,20,3530 , 18750 1 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


5 احسب 8 الكلية فى هذه الدائرة 
علما بأن كل مقاومة = 110 


[50] 





5 احسب 8 الكلية فى هذه الدائرة 
علما بأن كل مقاومة = 60 


[42] 
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الفصل الأول ش الموسوعة فى الفيزياء 


۷- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 
-١‏ فرق الجهد بين أء ج 

-١‏ فرق الجهد بين ب » د 

۳- إذا وصلت مقاومة 120 على التوازى 
مع المقاومة ©6 احسب فرق الجهد بين 


ب » ثانية [2V,0.2,0]‏ 





۸- فى الشكل يتم شحن بطارية قوتها الدافعة 
5 ولت كما بالشكل » وكان جهد نقطة (8) 50 ”ولت 








وجهد نقطة (0) صفر والتيار المار 10۸ أوجد : 0.50 Vs‏ 20 
1 م# yeee‏ جم 
١‏ جهد نقطة 8 , © A 10A 8. 8 D‏ 
"- المقاومة الداخلية للبطارية 
[5V,30V,10]‏ 
600 


۹- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب 
المقاومة الكلية وشدة التيار المار فى المقاومة 50 


[2.50 , 4A] 


20 = ولا 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


٠‏ احسب المقاومة الكلية فى هذه الدائرة 


]120[ 








١‏ فى الشكل المقابل إذا كانت قراءة ال [آولتميتر 4۷ احسب 
قراءته عندما يوصل بين : 
١‏ النقطتين ع , ط 
١‏ النقطتين ع , 2 





] 141/ , 6V] 


25 2R 





- احسب المقاومة المكافنة للدائرة والتيار 
المار فى المقاومة 200 أوم . 


400 400 








4 احسب قيمة المقاومة المكافنة بين 
ج , طا وذلك عندما يكون : 
3 1 100 
-١‏ المفتاح »| مفتوح 100 
"- المفتاح ۸ مغلق 
a‏ 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 


4 فى الدوائر الآتية احسب المقاومة المكافنة بين ج , ط علما بأن كل مقاومة قيمتها 10 أوم 


ار 








71 

















الفصل الأول : الموسوعة فى الفيزياء 


© اذا كانت كل مقاومة () 10احسب المقاومة المكافنة بين كل من : 


8 ۰ a ,f -١ 
a,d - 
a,b -" 
a,c ؛-‎ 

b d 
6 b 
9 f 
f 


ل 


دك فى الرسم البيانى المقابل يوضح العلاقة بين فرق الجهد 





V (volt) 


B - 5‏ 
وشدة التيار المار فى سلكين من نفس المادة احسب : 
A 5 ٠. 5‏ 
١‏ مساحة مقطع السلك ۸ إذا كان السلكين لهما نفس 30 
الطول ومساحة المقطع للسلك 8 هى ”ص “3×10 (A)‏ 0 


۲ طول السلك ۸ إذا كان السلكين لهما نفس مساحة المقطع وطول السلك 8 هو 3 





12 








الفصل الأول 


-١‏ فى الدائرة إذا كانت قيمة القدرة المستهلكة فى المقاومة 
8 هى س12 وقيمة 28 = ,| احسب كلا من : 


[R,l,l, l2, Vs] 


الموسوعة فى الفيزياء 





۷- فى الدائرة احسب : 

١‏ قيمة المقاومة المكافنة 

۲ شدة التيار المار فى المقامة 200 
۳- فرق الجهد بين © , 0 





۸- فى الدائرة إذا كانت قيمة كل مقاومة 8 تكون أعلى قيمة 
لقراءة الأميتر عند غلق المفتاح [ K.‏ , ر۸ ,165 ] 


Kı 


Vs 
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الفصل الأول : الموسوعة فى الفيزياء 


0 
۹ فى الدائرة احسب : 
-١‏ المقاومة المكافة - 
؟- شدة التيار الكلى 
"- شدة التيار خلال المقاومة 30 0 لد 
32 2 قلا 
r=0‏ 





و ف الشكل فی اهم 
]4/12/6/2[ 








: فى الشكل احسب‎ -١ 
المقاومة اللية‎ -١ 
120 فرق الجهد بين طرفى المقاومة‎ -۲ 
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الفصل الأول الموسوعة فى الفيزياء 





0 30 A 
احسب المقاومة المكافنة لمجموعة المقاومات‎ - ٠۲ 
الموضحة بالشكل إذا وصلت البطارية بين‎ 
8 18 A,B-İ 
A, = ب‎ 
C 12 B 
1 
° فى الدائرة اذكر ما يحدث لإضاءة المصابيح الثلاثة‎ - ٠۳ 
0 1) عند غلق المفتاح‎ 
K 
r=0 





٠٤‏ احسب المقاومة المكافئة بين ج ,ع 








٠٠١‏ فى الشكل موصلان من مادة مقاومتها النوعية كبيرة 
ومتوازيان يلامسهما ساق من النحاس عند البداية ثم تحركت 
جهة اليمين إلى النهاية فإن إنحراف مؤشر الأميتر عي 

[ یزداد - يقل - يظل ثابت - لا ينحرف ] لم 
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الفصل الأول 


5- احسب المقاومة المكافئة 


بين ه,ط 





۷ - فى الدائرة قرءاة الفولتميتر والمفتاح مفتوح هى ۷ 


فما قراءته عند غلق المفتاح 


[3v,- 


2 VV] 


3R 


الموسوعة فى الفيزياء 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


۸ ماهى شروط کل مما یأتی : 
(١‏ قراءة ,۷ = دلا 
۲) قراءة يلا = ولا 








4- لديك ثلاث مصابيح متماثلة وضح بالرسم كيف يمكن توصيلها جميعا فى دائرة كهربية مع عمود كهبى 
مهمل المقاومة الداخلية بحيث يكون : 

ة إضاءة المصابيح الثلاثة أكبر ما يمكن 

ة إضاءة المصابيح الثلاثة أقل ما يمكن 


شد 
- شد 





45V 
: احسب قراءة الأميتر فى حالة‎ -٠ 
فتح ,)ا وغلق يا‎ -١ 
۲۔ فتح المفتاحين‎ 
غلق المفتاحين‎ -'" 





: فى الدائرة احسب‎ -١ 
المقاومة الكلية‎ 5 
أوم‎ 5٠ التيار المار فى المقاومة‎ -۲ 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 
-١‏ من البيانات الموضحة 
على الأشكال الآتية احسب قيمة 
المقاومة ۴ 


6 





V(Volt) 


12 
10 


الدائرة نقاط 
G‏ ع ع A B € DD‏ 


ج 


١١+‏ أوجد عدد المصابيح التى يمكن أن يضينها منبع كهربى قوته الدافعة 230 ١‏ ولت وممقاومته الداخلية 
0 أوم إذا وصلت هذه المصابيح مرة على التوالى ثم مرة أخرى على التوازى علما بأن مقاومة كل مصباح 
0 أوم وشدة التيار اللازمة لإضاءة كل مصباح هى 1 أمبير . 


اسببببببببببببب ا = 


64- مصباح كهربى تدرته 36 وات و لا يتحمل فتيلته فرق جهد اكثر من 12 ولت يراد إضاءته باستخدام 
مصدر كهربى قوته الدافعه الكهربية 1 فولت وذلك عن طريق استخدام مقاومة وضح مع رسم الدائرة 
الكهربية طريقة توصيل المقاومة بالمصباح حتى يضئ دون أن يتلف ثم احسب تلك المقاومة مع إهمال 
المقاومة الداخلية للمصدر ؟ 





متكا[ = 


6 مضلع من سلك رؤوسه ( س ص ع ل ن ) مقاومة أضلاعه (6 , 12,9 , 15 , 18) أوم على الترتيب 
وضح كيف يمكن توصيل رأسين من رؤوسه بمصدر كهربى بحيث تكون مقاومته أصغر ما يمكن وما قيمتها 
1 . 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


5- ثلاث مصابيح متماثلة [8 , 0 , 8] ماذا يحدث 
لإضاءة المصابيح بعد غلق المفتاح 


۴ احسب قيمة‎ ١7 





٠١ 


- سلك مستقيم شكل على هيئة دائرة ثم وضع مصدر كهربى قوته الدافعة الكهربية تساوى 24 1آولت 
ومقاومته الداخلية 10 بين نهايتى قطر فيها مر تيار شدته 38 احسب مقاومة السلك المستقيم . 





۹- قيست مقاومة سلك دائرى الشكل بين نهايتى قطر فيها فكانت 0.9 أوم ولما قيست بين نهايتى وتر 
كانت 0.5 أوم فإذا كان نصف قطر الدائرة 6٥‏ فاحسب طول القوس الأصغر للوتر . 





302 فى الشكل المقابل احسب‎ -٠ 
100 100 المقاومة المكافئة وشدة التيار الكلى‎ 
المار فى الدائرة‎ 


300 3002 














الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


210 3 : أوجد المقاومة المكافئة للدائرة الآتية‎ -١ 


40 
40 


62 


ا ا کک 
- وصل فولتميتر مقاومته 2000 أوم على التوازى بمقاومة مجهولة ثم وصل بهما عاة التوالى أميتر 
وعندما وصل طرفا المجموعة بمنبع كهربى كانت دلالة الأميتر 0.04 أمبير وقراءة ال[:ولتميتر 12 

ولت كم تكون قيمة المقاومة المجهولة ؟ [ 352.94 أوم ] 
ل دت 
- مطلوب إنقاص 75% من شدة التيار الكهربى المار خلال مقاومة أومية مقدارها 400 علما بأن شدة 
التيار المار فيها 20۸ فى حالة توصيلها بمصدر قوته الدافعة الكهربية 600۷ احسب قيمة المقاومة 
الواجب توصيلها مع بيان طريقة التوصيل ؟ [8062] ,1 





4 - فى الدلئرة المرسومة احسب ١‏ 
-١‏ شدة التيار الكلى 

؟- فرق الجهد بين النقطتين 2 , × 
علما بأن القوة الدافعة الكهربية للمصدر 
۷ ومقاومته الداخلية © 0.2 


[2A, 8V] 








e‏ أوجد عدد المصابيح التى يمكن أن يضينها منبع كهربى قوته الدافعة الكهربية ۷ ومقاومته الداخلية 
200 إذا وصلت هذه المصابيح مرة على التوالى ثم مرة أخرى على التوازى علما بأن مقاومة ككل مصباح 
100 وشدة التيار اللازمةلإضاءة كل مصباح 1۸ 

] 21Lamp - م1130‎ ] 
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الفصل الأول 


الموسوعة في الفيزياء 


5 ثلاث مقاومات ( 0 , 40 , 60 ) أوم متصلة بمصدر كهربى فأذا كان فرق الجهد بين كل مقاومة هو 1 
( 20,50 , 30 ) فولت على الترتيب بين بالرسم كيف توصل هذه المقاومات ثم احسب المقاومة الكليه 


1000 


٣ 


للدائرة . 


ااا 


الدرس الثانى 


قانون أوم للدائرة المغلقة » قانون كيرشوف 


إرشادات لحل المسائل 


: قانون أوم للدائرة المغلقة‎ ٠ 
: )1( لتعيين شدة التيار المار فى دائرة كهربية مغلقة‎ « 
فان : ۷= ولا‎ )١- 0( ه فى حالة عدم مرور تيار‎ 
ه فى حالة عمودين كهربيين متصلين على التوالى‎ 


(Ve) , rı (Ve)2 , r2 


(Vs)1 +(VB)2‏ چ 
r2‏ جنم R+‏ 


(Ve), = Ir,‏ رلا 





(Vs)2- Ira‏ ديلا 


VB 
R+r 


=] 
فى حالة عمودين كهربيين متعاكسين 
(Vs)2 , rz‏ 


(Vs), 


او 
0 


(Ve)ı>(Vs)z 


دزولا) (Vs)1‏ حا 
وم جم +8 


Vı = (Vs)ı- Irı ( (حالة تفريغ‎ 


(حالة شحن)ح! + «(ولا) = دلا 
V2‏ 3 ا = 2 
V1 9 V2‏ = ولا 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


قانونا كيرشوف 
د قانون كيرشوف الأول : 0 =| < ا 
1 جا+را جا 11 د 
» قانون كيرشوف الثانى : 518 = ۷ 2 
R2‏ دا + :81 1١‏ - دلا + ولا 
» قاعدة الأرشادات : 





ER‏ فى النطازية 
فى المقاومه | 38 ا ج 
اتجاه المسار 
اتجاه المسار a‏ 
وت 
R‏ سپ 
i‏ | لهست 
Va=+V‏ 
Yek‏ اتجاه المسار 
اتجاه المسار بض 
سف 
ا 5 کاچ 
V=-IR‏ /- - ولا 
50008 قانون أوم للدائرة المغلقة 


: مقاومة © 4.7 وصلت بين قطبى بطارية قوتها الدافعة ۷ 12 ومقاومتها الداخلية © 0.3 احسب‎ -١١ 
(أ) شدة التيار المار فى الدائرة‎ ٠ 
[ 2.4۸, 11.28] (ب) فرق الجهد بين طرفى المقاومة‎ 





۲- بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 6 إذا وصلت بمقاومة © 10 يمر تيار شدته ۸ 0.5 احسب المقاومة 
الداخلية للبطارية . ]20[ 

ر ا > ا ج ا ڪت 

٣‏ سلك معدنى طوله ممع 30 ومساحة مقطعه ص 0.3 والمقاومة النوعية لمادته .© 5()10 وصل على 
التوالى مع مقاومة مقدارها © 8.5 وبطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 18 ومقاومتها الداخلية © 1 ٠‏ 
احسب شدة التيار المار فى الدائرة . [1.88] 

ي ل ا ا ا ا فص ۱ 
؛- وصلت بطارية ۷ 6 مقاومتها الداخلية © 1 وأميتر مقاومته مهملة ومقاومة ثابتة (8) وريوستات معا على 
التوالى » فعند ضبط الزالق عند بداية الريوستات مر بالدائرة تيار شدته م 0.6 ؛ وعند ضبط الزالق عند 
نهاية الريوستات مر بالدائرة تيار شدته ۸ 0.1 احسب : (أ) المقاومة (8) 

(ب) مقاومة الريوستات [50©2, ©9] 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


5 ثلاث مقاومات 0 3 , © 6 , © 4 متصلة معا على التوالى ببطارية 5ممع لها ۷ 30 ومقاومتها الداخلية © 2 
احسب : (أ) المقاومة الكلية المكافنة (ب) فرق الجهد بين طرفى كل مقاومة 
(ج) شدة التيار المار فى الدائرة [8۷ , 12۷ ,6۷ , 28 , 150 ] 





-٦‏ مقاومتان © 6 = ,8 ؛ © 4 = ر۴ وصلتا معا على التوازى بين طرفى مصدر كهربى قوته الدافعة الكهربية 
۷ 6 ومقاومته الداخلية © 0.1 احسب : أ - شدة التيار المار فى الدائرة ب- القدرة الكهربية 
المستمدة من المصدر الكهربى ج - معدل الطاقة الكهربية المستنفذة فى ,8 وكذلك فى ر۴ 
[ل0ا8.29 , 14.4W , 5.53W‏ , 2.48 ] 





۷ وصل عمود كهربى مع مقاومة قدرها 0 1.9 فمر تيار شدته ۸ 0.5 وعندما استبدلت هذه المقاومة 
بمقاومة أخرى قدرها © 10.6 هبطت قيمة شدة التيار إلى ۸ 0.125 احسب ممع للعمود . 
[ لا1.45 ] 





۸ عمود كهربى متصل مع مقاومة (8) فكانت شدة التيار المار فيها هى (ا) وعندما وصلت مقاومة أخرى > 
مع المقاومة الأولى على التوازى زادت شدة التيار إلى الضعف . احسب المقاومة الداخلية للعمود الكهربى 
بدلالة م 1 





5- سلكان متشابهان مصنوعان من نفس المادة طول كل منهما مع 50 ومساحة مقطعيهما مم 2 وصلا معا 
على التوالى فى دائرة كهربية مع عمود مقاومته الداخلية © 0.5 فكانت شدة التيار المار فى الدائرة .م 2 
وعندما وصلا نفس السلكين معا على التوازى مع نفس العمود الكهربى كانت شدة التيار الكلى المار فى 
الدائرة 8 6 احسب : ْ 

أ - القوة الدافعة الكهربية للعمود الكهربى المستخدم . 

ب - التوصيلية الكهربية لمادة السلك , ] Q*.m”‏ :1257810 , /ا9 ] 





9 R, 34-24 9 أربع مقاومات © 6 -,8 < © 3= رR ؛ 9 6 - و8 ؛‎ -٠ 
NY متصلين كما فى الدائرة المقابلة عند فتح المفتاح يمر فى البطارية‎ 

Rı 
تيار ۸ 1 وعند غلق المفتاح يمر تيار ۸ 1.25 احسب المقاومة‎ 


لم سي ا EPCS‏ 














الفصل الأول 


الموسوعة في الفيزياء 


١ 0 : ل فى الدائرة المقابلة‎ ١ 

قراءة الفولتميتر ۷ 12 عندما يكون المفتاح () مفتوحا » وعندما 

يكون المفتاح (1) مغلقا يقرأ ال7ولتميتر ۷ 9 ويقرأ الأميتر ۸ 1.5 0 
أوجد : أ - قيمة ٠۴‏ للبطارية 0-5 

ب - قيمة المقاومة الداخلية للبطارية ج - قيمة المقاومة (۴) @ 


د - التوصيلية الكهربية لمادة سلك المقاومة (8) إذا علمت أنها عبارة عن سلك طوله م 6 ومساحة مقطعه 
م 20.1 ه- قراءة ال[ ولتميتر إذا استبدلت المقاومة (8) بأخرى قيمتها © 8 
[ /9.61 , أم. “10:2 , 60 , 20 , /121 ] 





A 


الك ا الرسم المقابل » يوضح أربع مقاومات متصلة فى شكل مربع 8860 B ٠‏ 

(أ) ما النقطتين التين يجب توصيل البطارية بهما ليمرتيار متساوى فى 

جميع المقاومات ؟ (ب) احسب القوة الدافعة الكهربية للبطارية ا ن 
(علما بأن : شدة التيار المار فى كل مقاومة ۸ 0.25 والمقاؤمة الداخلية 

للبطارية © 1) [130 , النقطتان 8 , 0 ] 


100 
D 30 ° 


6 0 : ل فى الدائرة المقابلة‎ -١ 

إذا كانت قراءة الأميتر (.ه) = ,۸ 1 وقراءة الأميتر (ر۸) = 8 2 

والمقاومة الداخلية للبطارية (ع) = © 1 احسب : R‏ 8 4.50 
( أ ) قيمة المقاومة ۴ (ب) القوة الدافعة الكهربية للبطارية 


[90,12۷] 


؛- ل من الدائرة الموضحة بالرسم احسب : 
( أ) المقاومة المكافنة للدائرة الخارجية 

6Q 50 1 a. 
300 (ب) القوة الدافعة الكهربية للمضدر‎ 
E. 100 1 ۸ (علما بأن : شدة التيار المار فى المقاومة © 30 تساوى‎ 
ف‎ [240 , 78V] ) ۲= 2 © والمقاومة الداخلية للمصدر‎ 
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الفصل الأول 7 الموسوعة في الفيزياء 





c 6Q d 1‏ 
- لإ فى الدائرة المقابلة : 
إذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية © 2 أوجد قراءة كل من ۵ ® 
الأميتر وال[ ولتميتر فى حالة : 
(أ) المفتاح (۸) مفتوح 3 

K 5 5‏ 
( ب ) المفتاح (10) مغلق 
2 1 : 02 | 

b a ] 0.258 , 1.5V , 0.28, 1.2V ] 

K 1‏ 
٠١‏ ا فى الدائرة الموضحة بالشكل أوجد : 2 
قراءة الأميتر (۸) عندما يكون : 
(أ) المفتاح » مفتوحا 40 
(ب) المفتاح )| مغلقا VB = 12V‏ 

r= 20 [2A ,1.5A ] 





۷- من الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل أوجد قراءة كل من 
8 ,دلا , دلا فى الحالتين : أ - المفتاح )ا مفتوح 
ب - المفتاح »ا مغلق [ 4۷ ,4۷ , 18 , لا4.8 , /ا4.8 , 0.68 ] 








و و 2.70 
[5) فى الشكل المقابل : 
دائرة كهربية تتكون من بطارية ۷ 15 مقاومتها الداخلية © 0.3 
تتصل بمقاومة © 2.7 احسب قراءة الفولتميتر فى الحالات الآتية : 
( أ ) المفتاح »ا مفتوح بفرض أن مقاومة الفولتميتر لا نهائية 
(ب)المفتاح »| مغلق ] لا13.5 , /ا15 ] 





























الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


4 ل[ فى الدائرة الموضحة : 
إذا أغلق المفتاح » وأخذ من المقاومة 5 ما قيمته © 5 


(أ) أوجد قراءة ,لا , ر۷ حينئذ , 
(ب) ماذا يحدث لقراءة كل من ,۷ , ۷ إذا زادت قيمة المقاومة 


المأخوذة من 5 ؟ 





(ج) أوجد قراءة ,۷ , ر۷ عند فتح المفتاح »1 [ 0 , /ا10 , /ا4 , /91] 





-١‏ ا[ فى الدائرة الموضحة احسب : ا 
( أ ) المقاومة الكلية الخارجية للدائرة 
mE $f‏ 
( ب ) شدة التيار الكلى ٠‏ 50 
( ج ) فرق الجهد بين طرء [12.50,2۸,15۷] 
a c‏ 
VB = 27V‏ 
re10‏ 





: ل فى الشكل المقابل‎ -١ 
دائرة كهربية تتكون من © 6 = ر › © 3= ر8 › 20 = و8‎ 


وبطارية مقاومتها الداخلية © 1 فإذا كان التيار المار فى ,۸ 
يساوى 8 1 احسب : 


( أ ) قراءة الأميتر (6). 





( ب ) قراءة الفولتميتر (/ا) 
(ج) القوة الدافعة الكهربية للبطارية ': [2A,6V,15V]‏ 





؟؟- | وصلت المقاومات © 10 ٠ 20 ۵ ١‏ © 40 مع مصدر كهربى بيّن بالرسم كيف يمكن توصيل هذه * 
المقاومات ليمر تيار شدته ۸ 0.4 8١ 0.5 ۸ ١‏ 0.1 فى هذه المقاومات على الترتيب ثم احسب القوة 
. الدافعة الكهربية للمصدر بفرض أن المقاومة الداخلية © 2 
[15V]‏ 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


2 | ثلاث مقاومات © 8 ؛ © 6 ٠‏ © 16 متصلة معا ثم وصلت المجموعة بمصدر تيار كهربى مقاومته 
الداخلية © 1.2 وعند غلق الدائرة كان فرق الجهد على المقاومات ۷ 2 ٠ 6 ۷ ١‏ /ا 4 على الترتيب احسب 
القوة الدافعة الكهربية للمصدر . ]7.5۷[ 

ل ا ا ي ت 

٤۔‏ ج دائرة كهربية تحتوى على أربع مقاومات (,8 › ر۴ > و8 ٠‏ ,8) أوم ٠‏ فعندما مر فى هذه المقاومات 
تيار شدته (0.3 › 0.3 ١‏ 0.4 ؛ 0.2) أمبير على الترتيب وكانت قيمة 

٠ 8, - 6 ©‏ © 15 = ,8 والمقاومة الداخلية للبطارية © 1 : 

( أ ) بيّن بالرسم كيفية توصيل هذه المقاومات (ب) احسب المقاومة الكلية للدائرة 


(ج) احسب القوة الدافعة الكهربية للمصدر ‏ [/6.91 ,8.4۷ ,0 7.667 ,0 14] 


سبي 


Va = 30V 


» إذا كان لديك ثلاث مقاومات © 3 = ۴1 › © 6 = ر۴‎ | ١ 
اشرح كيف توصل هذه المقاومات معا للحصول على مقاومة‎ 8 = 2 © 


مكافنة = 0 4 ادمج الشكل المقترح للمقاومات فى الموضع × الموضح 
بالرسم ثم ارسم الدائرة كاملة فى كراسة الإجابة » واحسب شدة التيار المار 





فى المقاومة © 6 7 [TA]‏ 





٠‏ ا احسب المقاومة الكلية الخارجية للدائرة الموضحة بالشكل 
وكذلك شدة التيار الكلى المار بها إذا كانت المقاومة الداخلية 





لكل عمود © 2 
[202,0.758] 











۷ الج من الدائرة المقابلة أوجد : 
( أ ) شدة التيار المار فى الدائرة (ب) فرق الجهد بين النقطتين ج › ط 


(ج) فرق الجهد بين النقطتين [0.25A,3.5V, 2.25۷] © › ١‏ 

















الفصل الأول 


۸- لج من الدائرة المقابلة أوجد : 


) أ ( شدة التيار المار خلال البطارية 12V‏ 40 


(ب) القدرة المستنفذة فى المقاومة © 9 
72 
[0.33A, watt]‏ 


| الموسوعة في الفيزياء 


6V 


بي 


5Q0 





۹- ل لاحظ الدائرة الكهربية المبينة بالشكل ثم سجل قراءات كل من 
ال اولتميتر والأميتر حسب الجدول التالى : 


المفتاح | قراءة الفولتميتر (/ا) قراءة الأميتر (۸) 

K‏ | بالفولت بالأمبير 
ا ا ا و مدا SERRE RR‏ 
مغلق ا و 





١ : فى الدائرة الكهربية الموضحة‎ -١ 
2 © إذا كانت القوة الدافعة الكهربية للبطارية ۷ 12 ومقاومتها الداخلية‎ 
: سجل قراءة الأجهزة المدونة بالجدول التالى‎ 
الجهاز‎ 
)۸( الأميتر‎ 
ال ولتميتر (ر۷)‎ 
ال اولتميتر (ر۷)‎ 


00000000000000 








١‏ "لق أوجد من الدائرة المبينة بالشكل شدة التيار 
الكهربى فى المقاومة © 7 والمقاومة © 10 مع إهمال 


المقاومة الداغلية للمصدن الكهربى 2[ 8804 1 *° 


1802 


12۷ 





Volt 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


بك فى الدائرة الموضحة بالشكل القوة الدافعة للبطارية 
2 فولت ومقاومتها الداخلية 2 أوم احسب قراءة الأميتر يه , ۸1 202 2( 85 
والمفتاح مفتوح ثم والمفتاح مغلق . 

طق 2 ف 

مظق [1,2] ' مفتوح [ج,+7] 


١ 





۴۳ امن الدائرة الموضحة فى الشكل احسب 
المقاومة الكلية واحسب فرق الجهد على كل مقاومة 


إذا كان فرق الجهد بين ۸ ؛ 8 = 60 فولت 
[ ل401 ,لا 21/,18 ,/ا 2,20 12] 





؛* أربع مقاومات على التوازى كما بالشكل فإذا كان التيار 
الكلى 40 أمبير احسب تيار كل مقاومة 


[ 28 ,108,88 , 208 دا ] 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


100 م 32 


ه "فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 
)١‏ المقاومة الكلية الخارجية للدائرة 
۲) فرق الجهد بين © , 8 
*) شدة التيار الكلى 


[28,/ا12.50,15] . 


5" فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل احسب 
قراءة الفولتميتر فى الحالات الآتية : 
-١‏ ۸ مفتوح › ۸ مغلق 
"- ۸2 مفتوح › ,۸ مغلق 
۳- ۸ مفتوح › ر۸ مفتوح 
؛- ۸ مغلق ۸ مغلق 
[/81, 6.12 ,9.6] 








۷- فى الدائرة الموضحة بالشكل بطارية 
قوتها الدافعة 12۷ وكفاءتها 80% متصلة بمقاومات 120- لا 


كما بالرسم خمس مقاومات قيمة كل مقاومة 50 
ومجموعة أخرى فى الطرفين 450 وفى المنتصف 
0 أوجد قيمة المقاومة الداخلية للبطارية 





[50] 
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الفصل الأول . الموسوعة في الفيزياء 






5 


Var = 12۷ 


تساوى صفر؟ ظ دم Va2 = 12V‏ 


4 متى يكون فرق الجهد بين طرفى بطارية فى دائرة مغلقة يساوى صفر 


8" فى الدائرة الموضحة ما قيمة المقاومة التى تجعل 
فرق الجهد بين طرفى المقاومة بين طرفى إحدى البطاريتين 2 


ri = 0.0160 








-٠‏ فى الدائرة كانت قراءة الأميتر 
2 أمبير : 





١‏ إذا كان عنصر الدائرة لالا مقاومة 
فما قيمتها ؟ 

۲- إذا كان عنصر الدائرة لالا بطارية 
مقاومتها الداخلية 2 أوم فى حالة شحن 
فما قوتها الدافعة الكهربية ؟ 

۳- احسب قراءة الفولتميتر فى الحالتين 





-١‏ فى الدائرة أوجد قيمة 8 التى تجعل القدرة فى الدائرة 
الخارجية لا تتغير عند غلق أو فتح المفتاح 


[r2] 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


1 فى الدائرة أوجد فرق الجهد بين‎ 4 ١ 
30 2 20V 20 50V 30 )3,0( , (a,c) , (a,b) 





40 
ج 


*4- فى الدائرة احسب قراءة الفولتميتر 


Va2 = 20V 


40 





12۷ 
-٤4‏ من الشكل المقابل احسب : 
مقاومة السلك عط 


r=0.5 


Va, = 10V 


10 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 
R, = 200‏ 


y0 أ احسب مقادير التيارات المارة فى المقاومات‎ ١ 
0 فى الدائرة الكهربية المقابلة‎ 8 ٠ 8 ۰ و8‎ 








] 0.215 A, 0.447 A , 0.232 A] 
d 
120 
: امن الدائرة المقابلة احسب‎ ١١ 
2 أ ) التيار المار فى المقاومة © 12 (ب) القدرة المستنفذة فى‎ ( 
200 9 © المقاومة © 20 (ج) فرق الجهد بين طرفى المقاومة‎ 
] 0.005 A, 0.42 W , 1.26 ١/ ] 
6Q 
90 
d 





: لج فى الدائرة المقابلة‎ ١١ 


أوجد قيمة ,ا ء واء راء ا 


| 0.228,0.228,0.448,0[ 





؛. ل فى الدأئرة الومضة أوجد : 
أ - تيار المقاومة 62 20 

ب - مقدار المقاومة ۴ 

ج . القوة الدافعة الكهربية و۷ 


14V 





| 0.45A,160,12V | 
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الفصل الأول 
6 ع احسب شدة التيار فى الدائرة 


,| 0.23۸, 1.04۸, 0.81۸ | 


الموسوعة في الفيزياء 


4 102 م 100 م 


1 
24۷ 
10 


د 
ا 
1 
1 


1 
° 100 100 © 


1 
12V 


10 





١‏ ج فى الدائرة الموضحة 
أوجد قيمة وا را“ ,ا 


[0.1A,0.9A,1A| 





۷- فى الدائرة الموضحة 
أوجد قيمة وا › را 0 7 


| 0.49 A, 0.85 A, 1.34 A | 


e 90 6ن‎ 20 





> 








-[5ٌاحسب المقاومة الكلية 


للدائرة الموضحة بالشكل 12 


11.18 0| 


ات 


13۷ 
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الموسوعة في الفيزياء 


الفصل الأول 
5 فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب: e ٠‏ 
شدات التيارات الماره فى كل بطارية وإتجاهه وفرق الجهد 20 40 
عبر المقاومة 6 أوم . 2۷ 
Volt |‏ 3.75 - لاق 1,75 > يا رق 2.375 درا | 


ا خحمه» 
٠‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب شدات التيارات : 


المارة فى كل بطارية دا + lı‏ 
[lı =1.8, 1, = 0.4۸ |‏ 00 1 
2۷ 


والبطارية 2 ١‏ ولت ثشحن بتيار 2.2۸ 








.١‏ فى الدائرة الموضحة بالرسم أوجد قيمة كل 
من | , 8 , و۷ إذا علمت أن قراءة الفولتميتر 16 


:ولت وقراءة الأميتر ۸ 0.5 


|1=2.5A, 8 - 200 , دولا‎ 41V | 








۲١‏ وصلت ببطاريتان معا على التوازى ثم وصلت بالمجموعة مقاومة خارجية قيمتها ©8 احسب التيار 
المار فى كل بطارية إذا علمت أن ق.د.ك للأولى 8۷ ومقاومتها الداخلية 0.50 » ق,د.ك للثانية 10۷ 
ومقاومتها الداخلية 10 ثم احسب فرق الجهد بين طرفى كل بطارية . | lı =0.64A,‏ 
V = 8.32۷‏ = رلا , 1.688 [l=‏ 








[٣۳‏ باستخدام قانونی كيرشوف أوجد قیم کل من 
را ,دا ,ونا وكذلك قراءة الفولتميتر فى الدائرة الكهربية 


الموضحة بالرسم 


[ ل 12 , /ا6 - ولا , 48,16] 
c‏ 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 
KF‏ فى الدائرة الموضحة بالرسم إذا كانت القوة b‏ 

الدافعة للبطارية 2۷ ومهملة المقاومة الداخلية احسب : 
-١‏ شدة التيار المار فى الجلفانومتر الذى مقاومته 50 


- شدة التيار المار فى الجلفانومتر إذا تغيرت مقاومة 
٠‏ الزراع عط إلى 6 أوم 


-2 
[l=0,l= ج‎ A| 








٥-۔‏ باستخدام قانونى كيرشوف احسب شدات 
التيارات الموضحة بالشكل وا , را , | وهل الاتجاهات 
المفروضة صحيحة أم لا .. 


[ 0.36 = وا , 0.96-= جا ,0.6 2 را ] 





5 فى الدائرة الموضحة بالشكل كانت قراءة الفولتميتر 
5١/‏ والأميتر 2۸ احسب : 





٠ 8 قيمة المقاومة‎ ١ 
قيمة القوة الدافعة للبطارية ولا‎ ۲ 


[/291 ,2.10 | 2 ج 


100 Vs 





100 




















الفصل الأول . الموسوعة في الفيزياء 
۷- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب شدات التيارات 


4ا ,ذا ,جا ,را 


1 ارهد وا IA,‏ رازهة 1:2 ] 








- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب شدات التيارات 


l4, ,3ا‎ l2, lı 


| 0= 4ا , 0444.- = وا , 0.222 = وا ,0.2224 = [lı‏ 








5 فى الشكل 6 مقاومات كما هى موضحة احسب 
قيمة المقاومة الكلية بين النقطتين ب » ه 





7 
21 ورا 





فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 

١‏ قراءة الأميتر والمفتاح مفتوح 

۲- قراءة الأميتر والمفتاح مغلق 5 40 5 

۳- فرق الجهد بين أ . ب 1 
0V 5‏ چ 


10 
1 0 1 [1A,0.6A, 11V [ 
ك‎ 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 

: فى الدائرة الموضحة بالشكل‎ ١ 
شدات التيارات فى كل فرع‎ ١ 
٥,۴ فرق الجهد بين نقطتى‎ 3 


| 0.71 = وا , 0516.-= يا , 1.226 درا | 





۲ فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 
١‏ شدة التيار المار فى كل بطارية 
۲ فرق الجهد بين قطبى كل بطارية 
"- فرق الجهد عبر المقاومة 50 


| 1.464 = را , 3.82 = جا , 2.35 = [lı‏ 
V |‏ 15 - ولا , 22.35 - دلا - هلا | 








2# 


۴٠‏ احسب المقاومة الكلية فى الدائرة الموضحة 


؛ " [كّمستخدما قانون كيرشوف احسب شدات التيارات 22 A‏ ووو كم 
الكهربية الموضحة بالشكل 
10 
50 
6V‏ 30 


| 1.266 > وا , 0.154 l=‏ ,1.111 درا ] 
0.10 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


5" فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 


دولا , ولا 
فرق الجهد بين طا , 2 


?= بولا 
r=10‏ 





[ 15V, 5V, 13.6V | 





۳١‏ احسب شدات التيارات ,ا ,را , ا الموضحة بالرسم : م 





200 ] lı =-0.86A , l= 2.68 , |, = 1,78 | 





۷- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب كل من :0 
١‏ شدة التيار المار فى كل بطارية وإتجاهه 
-١‏ فرق الجهد بين ر »ب 


[ 0لا , ذ0.5 ما , 0.58 ا | 





فى الدائرة الموضحة بالشكل بطارية سيارة قوتها الدافعة 
۷ مقاومتها الداخلية م تشحن بطارية أخرى قوتها الدافعة رو۷ 
مقاومتها الداخلية ©1 ويمر بها تيار 18 أوجد : 
١‏ شدة التيار | فى الشكل 
۲ المقاومة الداخلية ۲ 
'- القوة الدافعة للبطارية رو۷ وهل توصيلها صحيح 
[ لا5- , 38,20 ] 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء - 
۹- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : 
را ,دا , وا وذلك عندما : 

-١‏ يكون المفتاح مفتوح 

- يكون المفتاح مغلق 
[ مفتوج 0 = وا , 0.28 = ا=,ا] 


[ مغلق 1.378- = وا , 044۸.- = را , 0.93۸ = را | 








- مستخدما قانونی كيرشوف احسب شدات التيارات 
الوك ا : 
0.7324 = را , 0.536 = را 






54A‏ ,ا , 0.439 = را 


E‏ بإستخدام قانونى كيرشوف احسب شدات. التيارات 
الموضحة واحسب المقاومة الكلية بين نقطة 3 


24 45 


وار کا 
وو و lı‏ 


| 





3 
[l= == ,R.=1.8750] 
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الموسوعة في الفيزياء 


الفصل الأول 
١‏ ؛- فی الدائرة الكهربية الموضحة إذا كان 
4V‏ = بولا , /521 = رولا , 68 را , 28 - جا 


أوجد قيمة كل من و8 , 8 بإستخدام قانونى كيرشوف 
واحسب نفس 8 , و8 بإستخدام قانون أوم للدائرة المغلقة 


[ 20 ديه 40 د ر8 | 





"؛- مستخدما قانونى كيرشوف احسب شدات 
التيار الكهربى فى الدائرة المقابلة : 0 
5V‏ 
20 
4۷ 


[lı = 0.19 , l= 0.0248 , وا‎ = 0.214۸] 








4 احسب شدات التيارات فى الدائرة الكهربية 





[ lı = 6.668 , ها‎ = 8A, وا‎ = 1.334 [ 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيزياء 


٤5‏ فى الدائرة الموضحة احسب : م 

ا المقاومة 8 : 7 

5 القوة الدافعة رولا , دولا يا‎ -١ 
1 30 شدة التيار فى المقاومة‎ -۳ 

8A]‏ =54,1= يولا 36V,‏ = رولا , ©9- 8 ] 2 م ع 


EE E 


3A 5A 





5 ؛ -[ااحسب شدات التيارات فى هذه الدائرة 








b2, 1‏ , 11 
١‏ 
[ 0.17 :ا ,0.178 ,2.14 - ما , 0.848 درا ] 1 
12.00V 356 9.00۷‏ 
جد 
10.00 
۷- فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب : چ 4 ب ه4 ر 


١‏ شدة التيار را 
3 مقدار دولا 4 Vs1‏ - 
۳- فرق الجهد بين طرفى كل بطارية 


] 0.68, 15V, /ا5‎ , 13.6V [ 








م فى الدائرة الموضحة احسب : 


15V 
a 1 b 
شدات التيارات را ,دا , وا‎ -١ 
10 1 57 9 ١ فرق‎ -" 
êê فرق الجهد بين ط ,م‎ 
10V 
l2 
1 


d [lı را , 88- - يا ,28 د‎ = 6A,V=13۷] 


0.52 
1.40 


3V 5 


لمتحي سسا 


0.10 
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الفصل الأول الموسوعة في الفيّزياء 
4 مكعب من أسلاك متساوية الطول والمقاومة 
لكل منهم 120 احسب المقاومة الكلية إذا دخل التيار 
من ركن وخرج من الركن المقابل 
]100[ 







: .فى الدائرة الموضحة بالشكل احسب‎ ٠ 
فرق الجهد بين نقطة ط ونقطة ع‎ ١ 
06 , شدة التيار المار فى كل من اة‎ 1 


]71/ , 18, 1.54 [ 


١ه.‏ فى الدائرة أوجد مقدار التيار المار فى السلك 40 30 


»با واتجاهه 








5 بإستخدام كيرشوف أوجد فزق 5 
الجهد بين 8 , 8 0.70 





۳ه فى هذه الدائرة احسب فرق 5 A‏ 4 20 


الجهد بين ×, لا 
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الفصل الأول المؤسوعة في القيزياء 


204 م 10 ا 100A a‏ 
4- فى الدائرة احسب كلأ من 


[13,12,11] 





ده فى الدائرة إذا كان جهد النقطة م هو 20 
ولت أوجد ولاوجهد النقطة ع 





65- احسب كلا من ' 
] ,1 ,يا ,نا روا ] 
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الفصل الأول / الموسوعة في الليزياء 


7د احسب قيمة فرق الجهد بين طرفى 
كلأ من 8 ,۴2 ,۴3 





20V 


۸ احسب شدة التيار المار فى كل مقاومة وقراءة 


الأميتر 


10V 24۷ 


- فى الشكل قيمة ر۷ مممففففف فق 
15V, 10V, 5V, 7V]‏ ] 





٠٠‏ المعادلات الرياضية الآتية تعبر عن دائرة كهربية 
8 وا +l‏ 


5(volt) = Sl, + دا2.5‎ 
25(volt) = 7.5, + 2.5, 


١‏ - ارسم الدائرة الكهربية ؟ - احسب كل مجهول فى المعادلات السابقة 
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الفصل الأول 
2 احسب قيمة القدرة المستنفذة فى 


Ro 


¥ احسب قراءة و ,ر۸ , دم 


۳- احسب قراءة الأميتر فى الآتى : 
-١‏ غلق ,۸ , ر۸ 
"- فتح ,»ا وغلق ر۸ 


6Q 


VB = 36V 





Kı 





الموسوعة في الفيزياء 


60V 


40 





VB = 48V 
r=0 
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الموسوعة في الفبزياء 


الفصل الأول 


40 40 
4" فى الدائرة الموضحة أوجد ملا 


Vo 3V 


ر ج ت 


3 فى الدائرة إذا كان جهد النقطة 
A‏ = 10- فولت احسب : 


5 شدة تيار الدائرة‎ ١ 
۴ ؟- مقدار المقاومة‎ 


9V د‎ 
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الفصل الأول 03 الموسوعة في الفيزياء 
۷- فى الشكل احسب : 


م م 


۴ قيمه‎ ١ 
؟- ولا‎ 
جهد النقطة ج‎ ۳ 








عه + 1 
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الفصل الأول 





) من الشكل أوجد النسبة بين قراءة ال[:ولتميتر ( دلا‎ ١ 
) وقراءة ال[ ولتميتر ( ر۷‎ 


؟- وصل [-ولتميتر مقاومته 5000 على التوازى بمقاومة مجهولة ثم وصل بهما على التوالى أميتر » وعندما 
وصل طرفا المجموعة بعمود كهربى كانت دلالة الأميتر 4 وقراءة ال-ولتميتر /31 أوجد قيمة 


المقاومة المجهولة . ]7500 [ 
ل ج ی 
2۷ 
"- فى الشكل المقابل : 
ما قراءة الأميتر والفولتميتر فى الحالات الآتية : 
( علما بان المقاومة الداخلية للبطارية مهملة ) 30 
S2‏ 


١‏ عند فتح المفتاحين 5“ 5 معا 

؟- عند غلق المفتاحين ر5 ؛ ,5 معا 

50 5 عند غلق المفتاح 5 وفتح المفتاح ر5‎ ٣ 
[0,2۷ ,۸ ,0, 0.258 , 1.250] 


16V 
مستخدما البيانات الموضحة على الدائرة‎  ؛‎ 
. المقابلة احسب شدة التيار المار فى كل مقاومة‎ 


12۷ 120 240 80 


]18,1.178.3.518[ 
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الفصل الأول 
5- من الشكل المقابل وباستخدام قانونى ١ ١‏ م 
كيرشوف : 


-١‏ اكتب معادلات التغير فى فرق الجهد 
عبر المسارات التالية (مغ)8860) 


(BCEB) د‎ (ABEDFA) 


احسب شدة التيار 


(وا) المار فى المقاومة 150 
]0[ 





“- من خلال الشكل المقابل للدائرة الكهربية احسب : 

-١‏ فرق الجهد بين النقطتين 3 , ط ( «م/ا) 

؟- القوة الدافعة الكهربية :(م/ا) 

"- قيمة المقاومة 8 _ 
[ 42 , ناك , /21 ] 








40 


(Va)2 = 12V 
r= 10 





۷- فى الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل وباستخدام 
قانونى كيرشوف أوجد كل من : 
-١‏ شدة التيار المار فى مل فرع 
- الجهد الكهربى عند النقطة ۸ 
50 


(vB), رومن‎ [14,0.5A,1.5A, 3] 


r=10 














الفصل الأول 


(Ve) = 20V 


۸- فى الدائرة الموضحة بالشكل 


وباستخدام قانونى كيرشوف أوجد 





50 

كل من : 

7 قراءة الأميتر‎ )١ 
8 , ۸ فرق الجهد بين النقطتين‎ )۲ 


*) الجهد الكهربى عند النقطة X×‏ 
-26V [‏ , /ا0.8 , 0.88 ] 





lٍ Rı=100 A 52 200 


4- من الدائرة المقابلة احسب : 2 
)١‏ شدة التيار الكهربى المار فى 
المقاومة و8 


)/8(1 = 10۷ (Ve)z = ۷ 


؟) القدرة المستنفذة فى الدائرة الكهربية 
WJ]‏ 8.57, 4 2[ 








40 الشكل المقابل يمثل جزءا من دائرة كهربية‎ -٠ 
باستخدام قانونى كيرشوف وملتزما‎ 





باتجاهات التيارات والمسار 1417 - (Va),‏ 
والبيانات الموضحة ‏ لا مم۸ | 
احسب : 10 


×, ۷ فرق الجهد بين النقطتين‎ )١ 
؟) ق.د.ك للبطارية ر(و۷)‎ 
(Va) 12 ) مع إهمال المقاومة الداخلية للمصدرين‎ ( 


[10V, 11V] 
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انعدمت عندما كان مقدار المقاومة 


الفصل الأول 
-١‏ فى الشكل المقابل إذا كانت القوة الدافعة الكهربية 
للبطارية 6۷ وشدة التيار المار فى البطارية فى حالة فتح 
المفتاح 5 فى كلا الاتجاهين 18 وشدة التيار المار فى 
البطارية فى حالة غلق المفتاح 5 فى الاتجاه (ج) هى 1.2۸ 
وشدة التيار المار فى البطارية فى حالة غلق المفتاح 5 فى 
الاتجاه (ط) هی 2۸ احسب قيمة ر۴ , ر۴ , و8 
]10,20,30[ 








۲ احسب فرق الجهد بين النقطتين ج , م فى كل مما يأتى : 


a (ب)‎ (i) 
ىو‎ 8 8 c 
(Vs) = 25V (Vs)2 = 15V 50 6Q 
12V a b 
م2‎ 1 
0 0 e 30 26 
فى الدائرة المبينة فى الشكل 8292 30 ديم‎ -۳ 









المجاور إذا علمت أن قراءة الجل1 اذ 
المتغيرة (و8) يساوى 120 فاحسب 
)١‏ مقدار المقاومة المجهولة ,5 


؟) قراءة الأميتر 


]6©,0.68[ 
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الفصل الأول 


2 الشكل التالى يوضح جزء من دائرة إذا علمت أن القدرة المستنفذة بين النقطتين ج , ا تساوى 20۷ 
احسب : . 
)١‏ القوة الدافعة المجهولة ( و۷ ) 
؟) فرق الجهد بين النقطتين 2 , ط 

( علما بان المقاومة الداخلية للأعمدة مهملة ) ١‏ 


30V Va 
3A 
a NNN my م‎ 
102 40 10 0 





d فى الدائرة الكهربية الموضحة إذا كان‎ ٠٠١ 
104 السلك 3 مقاومة متجانسة قيمتها‎ 


والنقطة ‏ نقطة تماس الزالق مع السلك اج 






(Va) = 12V 





(Vs) = 12V 
تقسمه إلى مقاومتين ۴8 , ۴ بحيث يكون‎ 
ر8 احسب شدة التيار المار‎ = 1.5 8, 
فى كل فرع‎ 

RC 8 8 ] 1.648, 1.098, 2.734] 


1 





5 فى الدائرة الموضحة بالشكل المقابل أوجد 
قراءة كل من ر۷ ۷ , ۸ فى الحالتين : 
١‏ المفتاح »ا مفتوح 
؟- المفتاح » مغلق 
10 10 10 
rg 7 V۷]‏ 4 , 0 , 21 ,28 ] 
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الفصل الأول 


۷- فى الدائرة الموضحة بالرسم 
أوجد قراءة ( ۸ , ۷ ) عند غلق “ا 
وأيضا عند فتح » . 





] 18, 2V] 


۸- سك منتظم المقطع يمر به تيار كهربى شدته 2 أمبير عندما كان فرق الجهد بين طرفيه 18 1آولت فإذا 
شكل السلك على هيئة مثلث ( أب ج ) زواياه = 60 كم مقاومة للمثلث يمكن الحصول عليها عند توصيل 
مصدر كهربى بأى رأسين من رؤسه ؟ وما هى؟ 

[ مقاومة واحدة 20 ] 








4 فى الدائرة الموضحة بالشكل مھ بن 
احسب شدة التيار المار فى المقاومة 120 لم 
اكور 20 
60 : 
[0.668] 58 
40 
أ فى الشكل الموضح احسب تيار كلأ من المقاومتين 6Q‏ ا 
200 , 250 م 
80 
[7A,9.95A]‏ 
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الفصل الأول 

ل فى الشكل الموضح إذا كان فرق الجهد عبر المقاومة 
۷ - 20 » ما قيمة القوة الدافعة الكهربية للبطارية ذات 
المقاومة الداخلية المهملة وتيار المقاومة 60 . 


]181/,38[ 





5Q 


۲ إلى أى قيمة يجب ضبط قيمة المقاومة 8 المتغيرة 
الموضحة بالشكل المقابل حتى تكون القدرة المستنفذة فى 





المقاومة 5 أوم هى 20 وات . 


[R=160] 





غلا سلك طويل مقاومة 8 أوم تم قطعة إلى أربع قطع متساوية فى الطول وتم تشكيل القطعتين الأولى 
والأخيرة فى صورة حلقتين دائريتن واعيدت كل قطعة مكانها ثم وصلت مع القطعتين الأخرتين مع بطارية 
قوتها الدافعة الكهربية 4 | ولت ومقاومتها الداخلية ‏ أوم احسب شدة التيار المار فى كل قطعة فى السلك 
بعد اعادة تد [38,1.58] 


ااا ل سس 
5 لديك سلك معدنى منتظم المقطع فإذا سحب السلك ليصبح قطره الجديد مساويا لنصف قطره الأصلى 
احسب النسبة بين مقاومتى السلك . [1/16] 
3 
٠‏ فى الشكل المقابل إذا كانت كل مقاومة 
103 أوم احسب المقاومة المكافئة بين 
Rabia‏ 9 
Ride‏ 
A,c -'"‏ 


[60,60,110] 


d 
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الفصل الأول 


5 بطارية مقاومتها الداخلية 2 أوم تم توصيلها مع مقاومة خارجية قدرها 12 أوم » احسب كفاءة البطارية 
؟ ]85.71%[ 


۷- احسب المقاومة الداخلية لبطارية كفاءتها 80% وقوتها الدافعة 12۷ عندما توصل بدائرة مقاومتها 
الخارجية 200 ]50[ 


۸- سلك نحاسى أخذت منه الأطوال الآتية 10 , 5 , 2 من الأمتار ثم وصلت على التوازى فكانت مقاومتها 


1 أوم أوجد مقاومة كل منها وإذا وصلت جميعها على التوازى بمنبع كهربى يرسل فيها تیار كهربى 
شدته 4 أمبير أوجد شدة التيار فى كل منها 
6Q , 120 , 2.58 , 1.58 , 0.5A ]‏ , 2.40 ] 





۹- ثلاث مقاومات 10 , 5 , 15 أوم يمر بكل منها تيار شدته 1 أمبير وصلت ببطارية القوة الدافعة 
الكهربية = 17 7:ولت احسب المقاومة الداخلية للبطارية ( علما بان المقاومات ليست على التوالى ) 
]10[ 
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الفصل الأول 


٠‏ أوجد المقاومة المكافنة بين ط , 8 للدوائر التالية 











202 202 
3 
150 50 
b‏ 
]7.50,50, 50[ 
: 50 
١‏ عندما تكون قراءة ال 1 ولتميتر 20۷ فاحسب 
القوة الدافعة الكهربية . 
20 40 
]480[ 
r=20‏ 
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الفصل الأول ' 


۲١‏ فى الشكل المقابل احسب قيمة 
دلا V1,‏ 


[6V,3V] 





!ساس كم ددد 


ل N:‏ 
۴۳ فى الشكل الموضح أوجد فيمه 
دلا , دلا 25V V1,‏ 4„ 
+ 
5V , -201/ [‏ , /ا15- ] 7 20V‏ 


اط --بب-ب-ب-ب-ب-ببببمبببببببيجعيحيبببإبسيسيسييي 0 


4" باستخدام قانون كيرشوف للتيار 
أوجد قيم التيارات المجهولة . 


[28- - ,ا , 58 د را .  -108‏ دا , 128 دا ] 
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الفصل الأول 


5 فى الشكل الموضح أوجد قيمة 
ولا , ولا , دلا V1,‏ 


[ /71- - ولا , /111- - ولا V2 > 6V,‏ , /ا8 يلا ] 








5 من الشكل الموضح أوجد 

-١‏ تيار المقاومة 8 وقيمتها 

؟- ولا 

"'- إذا قطعت الدائرة عند النقطة × ما قيمة تيار المقاومة ۴ 


] 18, 9.50 , 10.5V , 1.278[ 








۴۷ من الشكل الموضح أوجد : أ - قيمة ولا , ولا 
ب - فرق الجهد بين طا ,ج 


b [ 18V, 7V ,13V] 
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الفصل الأول 


3002 







۸. فى الشكل الموضح البطاريات مهملة 
المقاومة الداخلية › قراءة ال1 ولتميتر = 15۷ 
عندما يكون المفتاح 5 مفتوح أوجد : 


-١‏ ولا 
٣‏ ما قراءة الأميتر عند غلق المفتاح 5 


750 


[ 36.4 , 0.5A ] 


۹- فى الشكل الموضح القدرة المستهلكة فى 

المقاومة 24W‏ = 60 عندما يمر التيار بالاتجاه 

الموضح على الشكل أوجد : 

١‏ قراءة الأميتر 

؟- و۷ ( مهملة المقاومة الداخلية ) 
1Z 4,46۷]‏ 


Ve 
1902 





12 130 
-٠‏ يمثل الشكل المقابل جزءأ من دائرة كهربية حيث 
۷ = .ءا اعتمادأ على القيم المثبتة على 
الرسم احسب : 
١‏ قراءة الأميتر (۸) 
؟- القوة الدافعة الكهربية و۷ 
؟"- Va‏ [ لا5- , /101 ,38 ] 
ش 10 gy‏ 70 
SA‏ 
۷ 30 20 10 40 
d 6 b a‏ 
Vs 10‏ 
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الفصل الأول 


١؛-‏ الشكل المجاور يمثل جزء من 60 34 


دائرة كهربية طبقا للبيانات الموجودة 
على الرسم احسب : 
Vab -١‏ 
؟- القوة الدافعة الكهربية و۷ AQ‏ 
"- الطاقة الكهربية المستهلكة فى المقاومة 6 أوم خلال دقيقتين . 

] -111/ , 13V , 6480 [ 


3 10V 
1A 








؟4- معتمدا على الشكل المجاور وبياناته اجب عما يأتى : 
أولاً : احسب قراءة ال[ ولتميتر ( ۷ ) قبل غلق المفتاح 
ثانيا : بعد غلق المفتاح ) إذا كانت قراءة الأميتر (۸) 
تساوى 0.4۸ احسب : ش 


.١‏ القوة الدافعة الكهربية و/ا 
". القدرة المستهلكة فى المقاومة الكهربية 6 أوم 








4- الشكل المقابل يمثل جزءأ من 

دائرة كهربية باستخدام قانون كيرشوف 
ومتلزما باتجاهات التيان والمساز ٠‏ 7 هت 
والبيانات الموضحة احسب : 


× ,۷ فرق الجهد بين النقطتين‎ .١ 
ق.د.ك للبطارية دولا‎ 7 








؛ 4 اكتب الاختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 

.١‏ يلزم فرق جهد قدره 12۷ لتحريك "10 × 6.25 إلكترون بين طرفى مقاومة فى ثانيتين › فإن مقدار 
المقاومة مسيم E)‏ 6مكر6236) 

أ- 240 ب - 120 ج - 60 د -3.840 
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الفصل الأول 


5 - ماذا يحدث لقراءة الأجهزة المبينة بالشكل › عند زيادة 
قيمة المقاومة المتغيرة رم ؟ 























Êz E EEE‏ قراءة 
يوا قراءة ا ال -اولتميتر 
3 
V2 1‏ 
أ تقل تقل تزداد 
ب لا تتغير. تقل لا تتغير 
ج تقل تقل | تقل 
د 3 8 تزداد تزداد__| 
5- مقاومة ال ولتميتر فى الشكل 100۸0 ( مع إهمال 
المقاومة الداخلية للبطارية ) فكم تكون قراءته ؟ 5556 
(أ)0 (ب) 2۷ 
6V‏ 
(ج )3۷ ( ۵ ) 4۷ 100KQ‏ 
100KQ‏ 
۷ فى الشكل المقابل : عند توصيل بطاريةمهملة المقاومة 0 
الداخلية إلى النقطتين ۷ , × فإن المقاومة المكافئة بين ۷ , × تساوى .... 
(أ) 20 (ب )40 (ج)60 (د ) 80 


| 


۸- فى الشكل السابق , إذا استبدلت المقاومة 70 ببطارية › فإن المقاومة المكافئة للدائرة تصبح 
(Î)‏ 400 (ب) 412‏ (ج)420 (د)430 
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الفصل الأول 

4 فى الشكل المقابل : إذا كانت شدة . 3 
التيار المار فى المقاومة 20 هى 18 فإن شدة 
التيار المار فى المقاومة 120 يساوى .... 
0.5A (Î)‏ ( ب ) 1۸ 

(ج)م15 (2۸)۵ 





Ww © 

VB=12V ......... قراءة الا آولتميتر فى الدائرة المقابلة تساوى‎ ٠٠ 
6۷ ) ب‎ ( 4۷ (İ) 
12۷ ) (ج+ )8۷ ( د‎ 








١ه‏ فى الدائرة الموضحة : ماذا يحدث لإضاءة 
المصباحين 4 , 8 أثناء تحرك الزالق م من النقطة × 


إلى النقطة /ا ؟ ............. ( بفرض إهمال المقاومة الداخلية 











ينك وصلت ثلاثة مصابيح متماثلة على التوالى بمصدر كهربى مهمل المقاومة الداخلية ؛ ثم وصلت مرة 
أخرى على التوازى مع نفس المصدر ٠‏ فإن النسبة بين القدرة المستنفذة فى كل من الدائرتين على الترتيب 


)2 )3 (+) ج 


127 


























الفصل الأول 


۳ عند توصيل مقاومتين 8 , 48 على التوازى مع بطارية ٠‏ تكون القدرة المستنفذة فى المقاومة ۴ 
................... القدرة المستنفذة فى المقاومة 47 
(آ) أربعة أمثال ( ب ) ضعف ( ج ) تساوى (د )دت 





4 فى الدائرة الموضحة أمامك › عند غلق المفتاح 5 فإن 
( أ ) قراءة ال[ اولتميتر تقل وقراءة الأميتر تقل 

( ب ) قراءة ال ]ولتيمتر تقل وقراءة الأميتر تزيد 
( ج ) قراءة ال1 اولتميتر تزيد وقراءة الأميتر تقل 
( د ) قراءة ال[ ولتميتر تزيد وقراءة الأميتر تزيد 








- إذا كانت قراءة الأميتر فى الدائرة المقابلة 2۸ 
احسب : 


( أ ) شدة التيار المار فى الدائرة 
( ب ) قيمة المقاومة 8 


[28,م3] 








Kı 
E فى الدائرة الموضحة بالرسم إذا كانت المقاومات‎ 2-7 
6 متساوية وقيمة كل منها ۴ وعند غلق ,)/ فقط كانت‎ 
قراءة الأميتر ,| وعند غلق ر فقط كانت قراءة الأميتر و‎ 
دا » أى التيارين ,ا , را أكبر قيمة ؟ وماذا يحدث لقراءة‎ 
K2 الأميتر عند غلق المفتاحين معا ؟ ولماذا ؟‎ 
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الفصل الأول 0 





۷ فى الدائرة الموضحة بالشكل إذا كانت قراءة الأميتر عند فتح 
المفتاح ٠)‏ هى 24 احسب قراءته عند غلق المفتاح ‏ ( مع إهمال المقاومة 
الداخلية للبطارية ) 





۸ اختر الإجابة الصحيحة : 
فى الدائرة الكهربية الموضحة بالرسم عند غلق المفتاح ‏ 


ل 8 

ب 

ج تزداد تزداد 
د تقل تقل 








. 8 80 هه ١‏ 
4 اختر الإجابة الصحيحه : 
فى الدائرة الموضحة تكون قيمة ۴ هى ©.... 
()4 (ب)6 3 20۷ 
(ج) 10 (د)16 
a b‏ 








*  ةيبرهكلا مستخدما البيانات الموضحة على الدائرة‎ ٠٠ 
۸, المقابلة احسب فرق الجهد بين طرفى المقاومة‎ 
03 والمقاومة ر۴‎ 


(Va) = 8V 




















الفصل الأول 


5 مستخذماً الدائزة الكهربية الموضحة بالشكل 2 ى 
احسب فرق الجهد بين النقطتين × , لا 








15V, 12‏ 
vv) 00 500‏ 
۲ اختر الإجابة الصحيحة : الشكل المقابل يبين العلاقة بين فرق 
الجهد بين قطبى عمودين كهربيين ( ۸ , 8 ) وشدة التيار المار فى دائرة 8 
كل منهما فتكون النسبة بين المقاؤمتين الداخلتين 54 = E‏ 
35 4 7 
)2 3 
3 
(ج) (A) H5‏ 
۳ ماذا يحدث فى حالة : غلق المفتاح » K‏ 
بالنسبة لإضاءة المصباح ل ؟ 
1 
لا 
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الفضل الأول 


4" اختر الإجابة الصحيحة : فى الشكل المقابل إذا كانت 
جهود النقاط 8 , © , 0 هى 4۷ , 10۷ , 6۷ على الترتيب 











فإن جهد النقطة .م - ٠‏ جنا سد 2 ا 
10V - 8V - (i‏ 
)١(‏ (ب) 
(ج)- 12۷ ( د ) - 16۷ 

٣ اا‎ A 
ا‎ ٠ فى الدائرة الموضحة احسب قراءة الأميتر عند غلق المفتاح‎ 6 


.)| فقط وكذلك عند عند غلق المفتاحين ر۸ , ,) فقط 
(Ve)2 = SV K,‏ 





40 12V مستخدما الدائرة الكهربية الموضحة بالرسم‎ ٠١ 
احسب قراءة كل من ال1ولتميتر والأميتر‎ 








۷ موصلان ۸ , 8 مصنوعان من نفس المادة ولهما نفس الطول فإذا كان الموصل م عبارة عن أنبوبة 
مصمتة من الصلب قطرها م 1 بينما كان الموصل 8 عبارة عن أنبوبة مجوفة قطرها الداخلى 11750 
وقطرها الخارجى م" 2 احسب النسبة بين مقاومتى الموصلين 
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الفصل الأول 


۸- فى الدائرة الموضحة بالرسم إذا كانت قيمة كل 1 
مقاومة 50 احسب قراءة كل من الأميتر وال! اولتميتر ‏ ر 


(Vs), = 18V (Vez = 6V 





۹- اختر الإجابة الصحيحة : فى الدائرة 
الموضحة إذا كان فرق الجهد بين ( × ,۷) 
ربع فرق الجهد بين ( ل ,2 ) فإن قيمة 
المقاومة ۴ هى 0 ......... 

((5 (ب ) 10 

(ج+ )20 (د )40 





البإ بإ للل =m‏ 


12V, 10 اختر الإجابة الصحيحة : فى الدائرة الكهربية‎ ۷٠ 
` » الموضحة بالشكل إذا كانت قراءة الأميتر والمفتاح‎ 


مفتوح 1.58 فإن قراءة ال: اولتميتر والمفتاح ) مغلق تساوى 
)4(1 (ب) 8۷ 9 5 
(ج ) 10۷ (د )12۷ 


جاااالاساللمبببيبإبإب ب للل ل ل ل ل ل ل للل 0 


١‏ اختر الإجابة الصحيحة : سلكان من نفس المعدن ولهما نفس الطول ولكن كتلة الأول ضعف كتلة الثانى 


فتكون النسبة بين مقاومة الأول إلى مقاومة الثانى هى 50 
()* (ب) 3 (+ج) (د)“ 


ردملييطت ل -هم ب ب ب ددد 
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الفصل الأول 


7 فى الدائرة الموضحة بالشكل 
احسب المقاومة المكافئة وكذلك قراءة الأميتر 








۷٣‏ من الدائرة الموضحة وملتزما باتجاهات: 0V‏ ووديم 
التيارات والمسارات على الرسم احسب قيمة . 


كل من | , و8 


65 R, = 100 6 








4 مستخدما الدائرة الكهربية الموضحة والبيانات المعطاة 


احسب المقاومة الكلية للدائرة وكذلك شدة التيار المار فى المقاومة 120 اله ا 


VB = 63V 
1 
8 





. 3 








الفصل الأول - 
٠‏ اختر الإجابة الصحيحة : فى الشكل المقابل إذا كانت قيمة 

كل مقاومة تساوى © فإن قيمة المقاومة المكافنة للمجموعة تساوى .. 
اللو د 

2) 2 11 


(جا)ع (د) 2۴ 





-١‏ فى الدائرة الموضحة بالشكل إذا كانت قراءة 
الأميتر 28 عندما يكون المفتاح ) مفتوح وقراءته 
8 عندما يكون المفتاح » مغلق › احسب 











المقاومة الداخلية للمصدر والقوة الدافعة 
الكهربية له . 
۷ مستخدما الدائرة الكهربية الموضحة بالشكل 150 ° 0.364 
احسب قيمة كلمن | ,.ولا 
9V 100‏ 
0.6A 1‏ 
40 
ولا 
۸- فى الدائرة الموضحة إذا كانت النسبة 44 _ 1 sa Ih.‏ 
12 2 
1 الذ 5 Y1‏ 
V2‏ 1 1 
200 
V,‏ 2 








الفصل الأول 


۹ فى الدائرة الكهربية الموضحة احسب 
قيمة | 








٠‏ فى الدائرة الكهربية المبينة بالشكل إذا تم التحكم 
فى مقاومة الريوستات ( :8 ) بحيث تساوى جهدا النقطة 


6 , ج أثبت أن : 


R, = Ra [Ê 








١‏ أوجد قيمة كلا من [ جا ,را ,را ,وا,وا] 








¢ [RCB, RCD, RAD, RAB ] أوجد‎ 5 
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الفصل الأول 
102 


15 ] 8, Rr, ] أوجد‎ -6* 


Rr‏ همي جه با 


4 أوجد: 

-١‏ المقاومة المكافنة للدائرة 

۲- التيار المار فى المقاومة ( اة ) 
-٣‏ التيار المار فى المقاومة ( a٤‏ ) 
4- التيار المار فى المقاومة ( 4ة ) 








6 أوجد: 

-١‏ شدة التيار الكلية ا 

۲- شدة التيار الماره فى كلأ من المقاومات 
0 , 1800 , 5600 2200 





الفصل الأول 

-[5أوجد : المقاومة المكافنة وكذلك 
التيار المار فى كلا من المقاومات 

(0 )» ( طه) إذا كانت ق.د.ك 
للبطارية 30 7آولت 





- ا[ أوجد [ 8 ء وتيار كل مقاومة ] 


12V‏ = ولا 








- لزيادة كفاءة البطارية يجب تحريك 
الزالق نحو ۸ أم نحو 8 ولماذا ؟ 
R2‏ 
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الفصل الأول 

04 الريوستات الذى أمامك ينصف النقطتان (1؛ ب ) 
عند تحريك الزالق نحو ( أ ) ماذا يحدث لإضاءة المصباح ؟ 
ولماذا ؟ 

متى تصبح إضاءة المصباح نهاية عظمى ؟ 








1, 2 ج فى الدائرة الذى أمامك مصباحان‎ -١ 
لكلا منهما مقاومة ۴ وهذه الدائرة مصممة بحيث‎ 
يتحرك الزالقان فى آن واحد › عند تحريك الزالق نحو‎ 
أ ) ماذا يحدث لإضاءة المصباحان ؟‎ ( 








٠١‏ لج إذا تحرك الزالق نحو ( أ) 
ماذا يحدث لقراءة'ال1 اولتميتر ؟ 








۲- [8 هل تتغير قراءة ال اولتميتر عند تغير قيمة الريوستات ؟ 


ولماذا ؟ ee‏ 
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الفصل الأول 


۳ لج هل تتغير قراءة ال[ اولتميتر عند تغير قيمة الريوستات ؟ 
ولماذا ؟ 








؛ -١‏ ج ماذا يحدث لقراءة ال ٠‏ اولتميتر عند زيادة قيمة الريوستات ؟ Va‏ 
ولماذا ؟ 








ولا 


٠١‏ [ج ماذا يحدث لقراءة ال[ ولتميتر عند زيادة قيمة الريوستات ؟ ميم 








45 أوجد قيمة المقاومة 8 التى تجعل مؤشر .2 
الجل! |انومتر يشير إلى صفر تدريجه . 

أوجد قيمتها مرة أخرى إذا إتصلت مقاومة قيمتها 9 أوم 

مع البطارية على التوالى حتى يُشير الجل1امومتر إلى 

صفر التدريج . 
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الفصل الأول 
۷- فى المسألة السابقة إذا كانت مقاومة الجل7انومتر 250 أوم وإتصل مفتاح )| على التوالى مع المقاومة 
4 أوم ‏ ما التغير اللازم عمله فى الدائرة لجعل مؤشر الجل77انومتر يُشير إلى الصفر عند فتح المفتاح » ؟ 


81 أوجد قراءة ال[ اولتميتر 4 
volt‏ 32 = ولا 
r=10‏ 





4 ع أوجد قراءة الأميتر وال ولتميتر عندما يكون 
أ - المفتاح ,6 مغلق والمفتاح » مفتوح 


ب - المفتاح ۸ › ,)1 مغلقين 
ج - المفتاح ,)| مفتوح ٠‏ والمفتاح )ا مغلق 








* الشكل الذى أمامك جزء من دائرة‎ -٠ 
كهربية احسب را , ر۷‎ 


Vo 








الفصل الأول 


: فى الدائرة التى أمامك احسب‎ -١ 
] 6 , أ ) المقدار ° وذلك بدلالة [ ,8 ,ر۸ ,ر۸ رمة‎ ( 


( ب ) إذا كان ۴ = ر۴ = و8 = ,8 احسب قيمة ۾ حتى يكون المقدار 10 = | 
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الفصل الأول 





١٠١١‏ سلك طوله واحد متر مساحة مقطعه 0.1٥‏ أدمج فى دائرة كهربية لتحقيق قانون أوم وتم تسجيل 
النتائج الآتية : : 


10 8 6 4 1 فرق الجهد بالآولت (/ا) 
05 | 0.4 0.3 0.2 0.1 شدة التيار بالأميتر 


ارسم العلاقة البيانية بين فرق الجهد على المحور الرأسى وشدة التيار على المحور الأفقى ومن الرسم أوجد : 
١‏ د مقاومة السلك ؟ - المقاومة النوعية لمادة السلك 











؛ -١ ٠‏ الجدول الآتى يوضح العلاقة بين طول السلك ‏ مساحة مقطعه 0.132 ومقاومته ۴ 


E EE [|‏ 5 1 5 | المقاومة # بالآوم 
30 20 15 10 5 |طول السلك إ١‏ بالمتر 
) ) ارسم العلاقة البيانية بين طول السلك 71 على محور السينات ومقاومته ۴ على محور الصادات 


( ب ) من الرسم البيانى أوجد : 

-١‏ المقاومة النوعية لمادة السلك 

-١‏ مقاومة السلك الذى طوله 25 متر 
إا ل يي د 

-١ ١‏ بطارية قوتها الدافعة ( ۷ ) لها مقاومة داخلية م وصلت على التوالى بمقاومة متغيرة ريوستات 
وأميتر مهمل المقاومة ووصل | اولتميتر بطرفى البطارية وسجلت النتائج لقراءة الأميتر وال :ولتميتر 
الآتية : 

(iV 8 ] 7 | 5 3 1 b 
| المبير)‎ | 05 | 1 2 a 4 4.5 
× ارسم الغلاقة البيانية بين فرق الجهد بين طرفى البطارية ۷ على المحور ۷ وشدة التيار المار على المحور‎ 

ومن الرسم أوجد : 

١‏ قيمة طا ,ج 

۲ القوة الدافعة للبطارية 

٣‏ المقاومة الداخلية 


: : 
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القصبل اليه 


۹ فى تجربة لتعين مقاومة مجهولة باستخدام دفرة فقون أوم لكل من السلكين .م ANE,‏ 





الآتية : 
السلك ۸ 
فرق الجهد (۷) 1آولت | 0.5 13 |1.6 
شدة التيار (ا) أمبير هه 0.82 1.00 
السلك 8 


ااا ف ا 20 
ا 2 |0.28 |0.44 ارسم الشكل البيانى لناتج التجربتين 


بحيث يكون فرق الجهد ( ۷ ) على المحزر الرأسى وشدة التيار (! ) على المحور الأفقى على ورقة رسم بيانى 
واحدة وبنفس مقياس الرسم موضحا العلاقة الأولى بالحرف ۸ والثانية بالحرف 8 . 
-١‏ من الرسم البيانى : استنتج أى السلكين يكون أكبر مقاومة . ولماذا ؟ 
[ 3.1250 , 1.620 ] 
۲- إذا كان السلكان ( ۸ , 8 ) من نفس المادة ولهما نفس الطول ولكن يختلف قطراهما . فبين أيهما يكون أكبر 
سمكا › ولماذا ؟ 





dey‏ عينت المقاومة الأومية لغدد من أسلاك من معدن ما طول كل منها 12 مترا ومختلفة فى مساحة المقطع 
وقد تم الحصول على النتائج الآتية : 








| 8 المقاومة بالأوم 1 6 75 
1 5 
۾ مقلوب مساح“ 6و ,رج | 2.5106 
متر ٤‏ . 
ارسم علاقة بيانية بين كل من مقاومة السلك © على المحور الرأسى ومقلوب مساحة المقطع “ على المحور 
الأفقى ومن الرسم أوجد : 
-١‏ مقاومة السلك من نفس المادة وله نفس الطول ومساحة مقطعه 0.0025 سم" 
-١‏ المقاومة النوعية لمادة السلك . [ “0.2510 , 120 ] 
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: اكتب المصطلح العم الدال على كل عبارة من العبارات الآتية‎ - ١ 

. حاصل ضرب كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة في المساحة العمودية المحيطة بتلك النقطة‎ )١ 

؟) الفيض المغناطيسى لوحدة المساحات . 

ه مقدار القوة المغاطيسية المؤثرة على سلك طوله 1 متر يمر به تيار كهربى شدته 1 أمبير موضوع 
عموديا على الفيض المغناطيسى عند تلك النقطة . 

. قابلية الوسط لنفاد الفيض المغناطيسى خلاله‎ )٣ 

؛) كثافة الفيض المغاطيسى الذى يولد قوة مقدارها ۷ 1 على سلك طوله 10 يمر به تيار كهربى شدته 1 
يم عندما يكون السلك عموديا على خطوط الفيض المغناطيسى . 

)٥‏ يقدر بعزم الازدواج المغناطيسى المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى مستواه موازیا لفيض مغناطيسى 
كثافته 1 تسلا . 





۲ ماذا نعنى بقولنا أن : 

0.4 كثافة الفيض. المغناطيسى عند نقطة = اوم‎ )١ 

۲) عزم ثنائى القطب المغناطيسى لملف = +0.1:.لا 0.7 

؟) كثافة الفيض المغناطيسى عند مرور تيار في سلك مستقيم طوله ( 0 0.5 ) تساوى 10 × 2 تسلا . 





ِ علل لما ياتي‎  * 

. ينصح ببناء المساكن بعيدأ عن أبراج الضغط الكهربى العالى‎ )١ 

؟) تقع نقطة التعادل لسلكين متوازيين يمر بهما تيار كهربى في نفس الاتجاه بين السلكين . 

۳) تقع نقطة التعادل لسلكين متوازيين يمر بهما تيار كهربى في اتجاهين متضادين خارج السلكين . 

؛) تجاذب سلكين مستقيمين متوازيين إذا كان التيار المار بهما في نفس الاتجاه . 

) تزداد كثافة الفيض المغناطيسى عند أي نقطة على محور ملف لولبى يمر به تيار كهربى عند وضع ساق 
من الحديد المطاوع بداخله . 

۷) قد لا يتولد مجال مغناطيسى عن تيار مستمر يمر في ملف حلزونى أو دائرى . 

۸( يتحرك سلك مستقيم يمر به.تيار كهربى موضوع عموديا على فيض مغناطيسى 

( عدم تحرك سلك مستقيم حر الحركة يمر به تيار كهربى بالرغم من وضعه في مجال مغناطيسى منتظم . 

)٠‏ إذا مر تيار كهربى في كل من ملف حلزونى وسلك مستقيم منطبق على محور الملف فإن السلك لن 
يتأثر بقوة مغناطيسية , 

)١١‏ قد لا يتحرك ملف مستطيل ( قابل للحركة ) يمر به تيار كهربى مستمر وموضوع في مجال 


ه قد لا يتولد عزم ازدواج على ملف مستطيل يمر به تيار وموضوع في فيض مغناطيسى . 

1۲( ينتاقص عزم الازدواج المؤثر على ملف مستطيل يمر به تيار كهربى معلق بين قطبى مغناطيس أثناء 
دورانه ابتداءً من الوضع الذى يكون فيه مستويا موازيا للمجال المغناطيسى حتى يصبح مستواه عموديا 
على المجال . 0 

۴( قد لا تتمغنط ساق حديد لف حولها سلك يمر به تيار متردد . 

4) تقع نقطة التعادل في منتصف المسافة بين سلكين متوازيين يمر بكل منهما تيار كهربى . 

. لا يتكون نقطة تعادل لسلكين متوازيين يمر بكل منهما تيار كهربى‎ )٠٠٥ 
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5) ينعدم عزم الأزدواج المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى وموضوع في مجال مغناطيسى بحيث يكون 
مستواه عمودى على المجال رغم تأثر أضلاعه بقوى مغناطيسية 

۷) عدم تمغنط ساق من الحديد المطاوع موضوعه عند محور ملف لولبى يمر به تيار كهربى مستمر . 

) تفقد خطوط الفيض دائريتها كلما أبتعدنا عن محور ملف دائرى يمر به تيار كهربى مستمر . 

59) قد لا يتحرك سلك مستقيم موضوع عمودى في مجال مغناطيسى . 

. قد لا يتولد عزم إزدواج في ملف مستطيل موضوع موازى في مجال مغناطيسى‎ )٠ 


؛ ما المقصود بكل مما يأتى : 
)١‏ الفيض المغناطيسى 
؟) كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة 
*) التسلا 
؛) قانون أمبير الدائرى 
ه) قاعدة أمبير لليد اليمنى 
5) قاعدة البريمة اليمنى 
۷) قاعدة عقارب الساعة لتحديد قطبية ملف دائرى 
۸) قاعدة اليد اليسرى لفلمنج 
)٩‏ عزم ثنائى القطب المغناطيسى 
)٠‏ معامل النفادية المغناطيسية لوسط . 








ه ما العوامل التى يتوقف مما 7 


: كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى في‎ )١ 
أ) سلك مستقيم ب) ملف دائرى ' ج) ملف دانرى‎ 


؟) القوة المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربى وموضوع في مجال مغناطيسى . 

*) القوة المغناطيسية المؤثرة على سلك مستقيم يمر به تيار كهربى وموضوع عموديا على مجال 

؛) عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى وموضوع في مجال مغناطيسى . 

) عزم ثنائى القطب المغناطيسى لملف . : 

*) إتجاه القوة المؤثرة على سلك مستقيم يمر به تيار كهربى وموضوع عمودى في مجال مغناطيسى . 

۷) إتجاه عزم ثنائى القطب المغناطيسى لملف يمر به تيار كهربى موضوع موازى في مجال مغناطيسى . 

۸) اتجاه عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى وموضوع في مجال مغناطيسى. 

. القوة المغناطيسية المتبادلة بين سلكين متوازيين يمر بكل منهما تيار كهربى‎ )٩ 

. اتجاه القوة المغناطيسية المتبادلة بين سلكين متوازيين يمر بكل منهما تيار كهربى‎ )٠ 
اللرماط 100211 نن و لوو دز ا‎ 

. اذكر شرط حدوث كل مما‎ ٦ 

. قوة تجاذب بين سلكين متوازيين يحملان تيار كهربى‎ )١ 

؟) قوة تنافر بين سلكين متوازيين من النحاس يمر بهما تيار كهربى . 

*) انعدام كثافة الفيض عند نقطة بين سلكين متوازيين يمر بهما تيار كهربى . 

؛) انعدام كثافة الفيض عند نقطة فى منتصف المسافة بين سلكين متوازيين يمر بهما تيار كهربى . 

. انعدام كثافة الفيض عند نقطة خارج سلكين متوازيين يمر بهما تيار كهربى‎ )٥ 

. عدم وجود نقطة تعادل لسلكين مستقيمين متوازيين يمر بهما تيار كهربى‎ )٦ 

۷) انعدام عزم ثنانى القطب المغناطيسى لملف موضوع موازى لمجال مغناطيسى . 
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۸ انعدام كثافة الفيض ال مغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى فى ملف دائرى أو لولبى . 





۷ - ماذا يحدث ذ مما ياد التفسير ۰ 

)١‏ زيادة شدة التيار الكهربى المار في سلك مستقيم بالنسبة لكثافة الفيض الناتج عنه عند نقطة تبعد عنه 

) مرور تيار كهربى في نفس الاتجاه في سلكين متوازيين . 

*) مرور تيار كهربى في اتجاهين متضادين في سلكين متوازيين ومتقاربين . 

؛) نقص نصف قطر ملف دائرى يمر به تيار كهربى بالنسبة لكثافة الفيض عند مركزه . 

5) مرور تيار كهربى مستمر في ملف لولبى . 

5) نقص عدد اللفات في وحدة الأطوال لملف حلزونى يمر به تيار كهربى بالنسبة لكثافة الفيض عند نقطة 
على محوره . 

) وضع سلك يحمل تيارا كهربيا عموديا على مجال مغناطيسى منتظم . 

۸) وضع سلك يحمل تيارأ كهربيا موازياً لمجال مغناطيسى منتظم . 

5) تعامد مستوى ملف يمر به تيار كهربى مع خطوط الفيض المغناطيسى بالنسبة لعزم الازدواج المؤثر 
على الملف . 


۔ )٠١‏ > تعامد مستوى ملف يمر به تيار كهربى مع خطوط الفيض المغناطيسى بالنسبة لعزم ثنانى القطب 
فت 


)١١‏ نقص نصف قطر سلك مستقيم يمر به تيار كهربى وموضوع عمودى فى مجال مغناطيسى بالنسبة 
للقوة المؤثرة عليه مع بقاء طوله ثابت . 

۲) سلك ملفوف على هيئة ملف دائرى من لفتان ويمر به تيار عند جعل السلك ملف دائرى ولكن عدد 
اللفات ( 4 ) لفات على كثافة الفيض ويمر به نفس التيار الكهربى في الملف . 

)٠١‏ عزم الازداوج على سلك على هيئة حلقة واحدة وموازى للمجال المغناطبسى وبه تيار عند إعادة لفه 
على هيئة ( 3) لفات ونفس.التيار . 





- اذكر استخداما والكدة الكل شما 


)١‏ قاعدة أمبير لليد اليمنى 

؟) قاعدة البريمة اليمنى 

)٣‏ قاعدة اتجاه دوران عقارب الساعة 
ئ( قاعدة فلمنج لليد اليسرى 


: قارن ن کل مھا يأتى‎ ٩ 

. ) قاعدة أمبيز لليد اليمنى وقاعدة فلمنج لليد اليسرى ( من حيث : الأستخدام‎ )١ 

؟) كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى وعند نقطة على محور ملف لولبى يمر فيهما تيار 
كهربى ( من حيث : العلاقة الفيزيائية المستخدمه ) . : 


: أسئلة متنوعة‎ - ٠ 
وضح كيف يمكننا زيادة كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى‎ )١ 
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؟) متى تكون القيم الآتية متساوية للصفر : : 

أ- كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة بين سلكين متوازيين كل منهما يحمل تيارأ كهربيا . 

فت كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة في منتصف المسافة بين سلكين متوازيين يمر فيهما نفس قيم شدة 
التيار الكهربى . ١‏ 

ج كثافة الفيض الكلية عند نقطة خارج سلكين متوازيين يمر بكل منهما تيار كهربى . 

د القوة المؤثرة على موصل يحمل تياراً وموضوع في مجال مغناطيسى منتظم 

ه عزم الازدواج المؤثر على ملف يحمل تيارأ كهربيا وموضوع في مجال مغناطيسى منتظم 
(r‏ اذكر الكميات الفيزيائية التي تقاس بكل من الوحدات الآتية واستخراج الوؤحدات المكافنة : 


(1) N.A* (2) وو تقطن‎ )3( N.A*.m? (4) N.m 
(5) N.m.A” (6) N.m.T (7) A.m? (8) طبن‎ 
(9)T.m.A* (10J N:O.V*.m* ` (11) 0.e (12)V.s 
(13)J.A*.m” (14) V.C.A*.m” (15) Q.e.m” (16) J.5.C^ 


بب 

؛) اذكر القاعدة المستخدمة في تحديد اتجاه كل مما يأتي : 

-١‏ الفيض المغناطيسى الناتج عن مرور تيار كهربى في سلك مستقيم 

۲- الفيض المغناطيسى عند محور ملف حلزونى يمر به تيار كهربى 

*- الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى يمر به تيار كهربى 

4- القوة المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربى وموضوع في فيض مغناطيسى ٠...‏ 

5- اتجاه عزم الازدواج المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى موضوع فى مجال مغناطيسى . 

+ اتجاه عزم ثنائى القطب المغناطيسى لملف يمر به تيار كهربى موضوع فى مجال مغناطيسى . 
الل إبمبمببِإهِبهي — 

*) وضح پاازسم : 

أ- شكل المجال المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار في سلك مستقيم . 

ب - شكل المجال المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار في ملف دائرى . 

ج - شكل المجال المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار في ملف لولبى . 
لاا ا 


د( اذكر خواص خطوط الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى يمر به تيار كهربى . 
ا لالس صصية ل ا وا بف 
۷) في الأشكال التالية سلك من النحاس يتخذ عدة أشكال ويمر به تيار كهربى في الاتجاه الموضح : 


1 
22 
GED 


3ا 


أ - ضع الأسهم التي توضح اتجاه الفيض المغناطيسى في كل حالة ( مستخدما قواعد تحديد اتجاه المجال ) 





ب - إلى ماذا يشير الخط المستقيم عند محور الشكلين رع .ر,م؟ 








۸) اذكر وحدة قياس كل مما يأتي والوحدة المكافنة : 1 
أ - الفيض المغناطيسى ب - كثافة الفيض المغناطيسى ‏ ج - معامل النفاذية للهواء 





4) أثبت أن : 
Nm‏ 
ا 
ب - القوة المؤثرة على سلك طوله € يمر به تیار كهربى شدته : وموضوع عموديا على اتجاه مغناطيسى 
كثافة فيضه 8 تتعين من العلاقة © 81 = ۴ 
ج - عزم الازدواج المؤثر على ملف مستطيل مساحة وجهه 4 وعدد لفاته ۸ يمر به تيار شدته ٠١‏ 
وموضوع موازيا لمجال مغناطيسى كثافة فيضه 8 يتعين من العلاقة : A۸‏ 81 = 7 


: اكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يأتي‎ )٠ 
Om(Wb) 





" حيث (,,1 ) الفيض المغناطيسى ۰ ( 8 ) كثافة الفيض الفغناطيسى › ( )١‏ شدة التيار المار : ( 4 ) بعد النقطة عن السلك ٠‏ 
( × ) عدد لفات الملف › ( ۲ ) نصف قطر الملف ‏ ( 71 ) طول الملف الحلزونى ۰ ( ۴ ) القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك 
٠‏ ( 0 ) الزاوية بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض ٠‏ ( + ) عزم الازدواج المؤثر على الملف " 





14۸ 
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)۱١‏ ملف حلزونى طوله بر وعدد لفاته ل٩‏ متصل ببطارية قوتها الدافعة ولا ومقاومتها الداخلية مهملة ؛ 
ماذا يحدث مع ذكر السبب لكثافة الفيض المغناطيسى عند منتصف محوره عند : 

أ - وضع أسطوانة من الحديد المطاوع داخل الملفب . 

ب - تقليل المسافة الفاصلة بين كل لفتين من لفاته إلى النصف . 

ج - قطع نصف طول الملف وتوصيل ما تبقى منه بنفس البطارية . 

د قطع نصف طول الملف وتوصيل ما تبقى منه بنفس شدة التيار . 

0( ملفان حلزونيان متماثلان فى الشكل والسمك والطول › الأول من النحاس والثانى من الألومنيوم 
وصل كل منهما مع مصدر تيار كهربى قوته الدافعة الكهربية ۷ 12 ومقاومته الداخلية مهملة ٠‏ هل 
سيختلف مقدار كثافة الفيض الناشئ عند منتصف محور كل منهما ؟ 

)٠١‏ ملف حلزونى طوله و وعدد لفاته ٨‏ متصل ببطارية قوتها الدافعة و۷ ومقاومتها الداخلية مهملة ؛ 
تم قص نصف طول الملف وتوصيل ماتبقى بنفس البطارية . ماذا يحدث مع ذكر السبب لكلا من : 





. طول الملف . ۲ عدد لفات الملف . ۴۳ طول سلك الملف‎ ١ 
. عدد اللفات لوحدة الأطوال من الملف . 5 مقاومة سلك الملف‎ > 
. شدة التيار الماره فى الملف . ۷- كثافة الفيض عند محور الملفا‎ -٦ 
b ¢ : فى الشكل المقابل‎ )١4 
1 سلك منتظم المقطع شكل على شكل مربع طول ضلعه‎ 
5 , أثبت أن كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن مرور التيار‎ 
الكهربى فى الاتجاه الموضح بالرسم تنعدم عند مركز المربع () اسا‎ 
Xx ۴ 
: فى الشكل المقابل‎ )٠ 
۴ إذا كانت مقاومة كل ضلع من أضلاع المثلث‎ 
المثلث ( ص ) = صفر 2 لا‎ 
× أيهما أكبر قيمة القوة التى يؤثر بها السلك‎ )١ 
م2‎ 4A على السلك ۷ أم القوة التى يؤثر بها السلك ۷ على‎ 
السلك × ؟ ولماذا ؟‎ 
1 Y x 
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۷) فى الشكل المقابل : 8 
إذا كانت مقاومة السلك رمز هی + شدة التيار 
المار فى الدائرة 1 فى حالة فتح المفتاح >1 
أ ما نوع القوى الكهربية المتبادلة بين 
' السلكين × ٠‏ اه ؟ 
ب - عند غلق المفتاح × › ماذا يحدث لقيمة تلك القوى الكهربية ؟ 








0 سلك من الحديد طوله ړ يمر به تيار شدته | موضوع فى مجال مغناطيسى عمودى عليه كثافته 8 
فتتولد قوة مغناطيسية تؤثر على السلك ۴ ٠‏ وإذا استبدل السلك بآخر مماثل له من النحاس ووصل بنفس 





المصدر . هل تختلف قيمة القوة المغناطيسية ؟ 
۹) فى الشكل المقابل : 7 0 
ملف حلزونى ملفوف حول أسطوانة من 


البلاستيك ومتصل بمصدر للتيار الكهربى 5 | 
أ ما نوع القوة المؤثرة على القطب ١/‏ 
للمغناطيس عند غلق المفتاح )/ ؟ 


ب - ماذا يحدث عد عكس قطبى المصدر 

الكهربى ثم غلق المفتاح ؟ : 

ج - ماذا يحدث عند استبدال أسطوانة البلاستيك بأسطوانة من الحديد المطاوع ثم غلق المفتاح ؟ 
)٠‏ تجريبى 2017 : حلقتان دائريتان من النحاس متحدتا المركز يمر بكل 


من " 
نفس شدة التيار (1) كما بالشكل ما التغير اللازم اجراءه لشدة التيار فى d‏ 
الحلقة 


الداخلية لجعل المركز المشترك للحلقتين نقطة تعادل 





ةا 
؟ فسر اجابتك . E7‏ 
)١‏ فى الشكل المقابل : 1 3 


ملف مثبت فوق قطعة من الحديد المطاوع موضوعه .اق على قب ميزان . 


أ - ماذا يحدث لقراءة الميزان بعد غلق المفتاح )ا | جوع | بالدائرة ؟ 
ب - ماذا يحدث لقراءة الميزان إذا عكس التيار المار فى 5 الملف ثم غلق 


المفتاح » ؟ 





الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 


يفيه الأشكال التالية توضح أنصاف حلقات يمر بها نفس التيار | » احسب كثافة المفيض 8 عند المركز 
بدلالة ١ +٠1‏ دم ثم رتب هذه الأشكال من حيث كثافة المفيض ترتيبا تنازليا : 


00 5 ج 5 


م لے 
*1) کیف تحصل على ملف لولبى يمر به تيار كهربى مستمر ویکون له قطبان خارجيان متشابهان فى 
طرفيه. بطريقتين مختلفتين ؟ وضح بالرسم . 





01 سلك مستقيم طوله ( | ) يحمل تيارأ شدته ( | ) أمبير موضوع عمودى في مجال مغناطيسى منتظم 
كثافة فيضه ( 8 ) تسلا . ارسم علاقة بيانية بين القوة المؤثرة عليه على المحور الرأسى.ء وجيب 
الزاوية التي يصنعها السلك مع المجال عند إدارته دورة كاملة على المحور الأفقى وكذلك القوة مع 
الزاوية خلال دورة كاملة. 





. متى نحصل على اكثر من نقطة تعادل لسلكين مستقيمين غير متوازيين يمر بهما نفس التيار‎ )٠ 


کک 
)٠١‏ عند قطع نصف ملف لولبى وتوصيل ما تبقى بنفس البطارية : ما تأثير ذلك على العوامل الآتية : 
طول سلك الملف 
مقاومة سلك الملف 

شدة التيار المار في الملف 

عدد لفات الملف 

عدد اللفات لوحدة الأظوال من الملف 

كثافة الفيض عند محور الملف 





(v‏ عند زيادة المسافات الفاصلة بين اللفات لملف لولبى يمر به تيار كهربى › ما تأثير ذلك على كلا من 


مقاومة سلك الملف طول الملف 
- عدد لفات الملف عدد اللفات لوحدة الأطوال من الملف 
* شدة التيار الماره في الملف كثافة الفيض عند محور الملف 








الموسوعة في الفيزياء 





0.04 ملف مساحة مقطعه 2 0.2 وضع عموديا على خطوط فيض مغناطيسى منتظم كثافته *0 /دالالا‎ )١ 
]0.008 احسب الفيض المغناطيسى الذى يمر خلال الملف [طلالا‎ 


؟١)‏ ملف مساحته 72 2 وضع في مجال مغناطيسى كثافة فيضه 52/طل/الا 0.05 بحيث يكون الفيض المار بع 
نهاية عظمى احسب الفيض المغناطيسى عندما يدور الملف بزاوية : 
أ قو ب - 45 ج - 60 د - 135 ه - 180 
Wb , 0.07 Wb , 0.05 Wb , 0.07 Wb , 0.1 Wb]‏ 0.87[ 


*) ملف مربع طول ضلعه © 20 وضع في مجال مغناطيسى كثافة فيضه داوغ+ 107 * 3 فإذا كان الفيض 
الناتج عامس “10 × 6 . أوجد الزاوية التي يصنعها الملف مع خطوط الفيض ]30°[ 


؛) فى الشكل المقابل : 
ملف مستطيل مساحته ۸ وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 8 بحيث يصنع مستوى الملف زاوية 
60 مع المجال فكانت قيمة الفيض الذى يمر به 77712 1076 × 2 احسب قيمة الفيض الذى يمر به 
اذا دار الملف * 
) مع عقارب الساعة : 30-١‏ ' ربع دورة 
طا) عكس عقارب الساعة ٠:‏ ”30 ۲- ربع دورة 





1 





[1.155 x 106 Wh , 1.155 x 10° Wb , 231 x 106 Wb, 1.155 x 106 Wh] 


ه) فى الشكل المقابل : 
ملف مساحته ۸ موضوع فى مجال مغناطيسى كثافته 8 
بحيث يميل على المجال بزاوية ”30 فكان الفيض الكلى 
الذى يمر خلال الملف 0 . 
ما أقل زاوية يجب أن يدور بها الملف ليصبح الفيض خلاله : 
Om (i‏ 2 
5 2 
On (ii‏ 3 [15.52° , “10.53 , 60°[ 
1 


> On (iii 





١ 








الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 


و 


كثافة الفيض المغناطيسى حول سلك مستقيم .. 


)١‏ سلك مستقيم يمر به تيار شدته ۸ 4 فإذا علمت أن كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة تبعد عن محوره 
مسافة معينة 7 105 × 2 أوجد بُعد النقطة عن محور السلك [" 0.04] 1 








۷) فى الشكل الموضح : 
سلك مستقيم طويل يمر به تيار ۸ 2 به © اا ١‏ غيم ات 
وموضوع عموديا على مجال مغناطيسى E mawî‏ 
منتظم كثافة فيضه 10767 × 4 : 5 hê‏ ا د 5 
احسب كثافة الفيض المغناطيسى المحصلة ا ا ا 
عند النقطتين 8 & ۸ 
x 107° T , 2.67 x 107° T7‏ 6[ 





۸( سلك مستقيم قطره 2000 يمر به تيار شدته 4 5 احسب كثافة الفيض المغناطيسى على بُعد 0 0.2 من 
محوره . - [5X10°T]‏ 





*) بطارية قوتها الدافعة ۷ 8 ومقاومتها الداخلية © 2 وصلت بسلك مستقيم طوله ٠ء‏ 20 ومساحة مقطعه 
م “10 * 3 ومقاومته النوعية .1052 × 4.5 احسب كثافة الفيض المغناظيسى عند نقطة تقع 
على بعد عمودى يساؤى 7ع 10 من محور السلك . 
[5X107” T]‏ 
لسلس سس ل ست لمت 
(1٠°‏ يتحرك “102 × 7.5 إلكترون خلال 5 3 في سلك مستقيم موضوع موازيا لسلك مستقيم آخر على 
بعد م 5 ويمر به تيار شدته ۸ 40 أوجد قيمة واتجاه كثافة الفيض عند نقطة في منتصف المسافة 
بينهما : -١‏ إذا كان التياران في اتجاه واحد ب - إذا كان التياران في اتجاهين متضادين 
6.4x10*T]‏ , 0[ 


)١‏ سلكان مستقيمان متوازيان وضعا في الهواء على بعد »٠ء‏ 30 من بعضهما › يمر في أحدهما تيار 
كهربى شدته ۸ 40 ويمر في الثانى تيار كهربى شدته 8 20 احسب كثافة الفيض المغناطيسى المتولد 
عند نقطة بينهما تبعد © 20 عن السلك الأول عندما يكون التيار الكهربى في السلكين : 

أ - في اتجاه واحد ب - في اتجاهين متضادين 10571 , 0] 

) في الشكل المقابل : 1 
سلكان مستقيمان متوازيان 1 , 2 فإذا علمت أن كثافة الفيض 
المغناطيسى الكلى ,8 عند النقطة ۴ ( في منتصف المسافة بين السلكين ) 
تساوى 7 105 * 6 احسب كثافة الفيض المغناطيسى الكلى عند النقطة © 

]6.7721057[ 








10 cm دا‎ = 10A 








١6 


الفصل الثاني الموسوعة في الفيزياء 





0( سلكان مستقيمان متوازيان اھ يمر بهما تياركهربى 18:21 

على الترتيب كما هو موضح بالشكل فاذا كانت قيمة كثافة يع 

الفيض الناشئ عنهما عند النقطة × هى 10767 22 1 8 

احسب كثافة الفيض عند النقطة ۷ 32 ۴ 5 
x 10° T]‏ 1.58[ عر اي 





: في الشكل المقابل‎ )١١ 
سلكان متوازيان يمر فى الأول تيار شدته ۸ 2 وفى الثانى تيار شدته ۸ 4 م‎ 
احسب كثافة الفيض المغناطيسى الكلى عند كل منم , © : ةا عا‎ 
أ- إذا كان التياران فى اتجاه واحد الاق سد‎ 
ب إذا كان التياران فى اتجاهين مختلقين‎ 
8م‎ 33810 2 187105 1 261057, 10107 71 


ا 





: فى الشكل الموضح‎ )١ 


21 ١ 
9 سلكان متوازيان 8 , 8 يمر بهما تيار هميوي)ط اه وی‎ 
لا‎ 2d 8 d A d x كهربى | ,| 2 على الترتيب خارج الصفحه‎ 
إذا علمت أن كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة »× هى 7 105 احسب كثافة الفيض المغناطيسى عند‎ 
. النقطة ر‎ 





(r‏ بوصلة صغيرة موضوعة عند نقطة يسلكين مستفيمين متوازيين يمر بهما تیار كهربى فإذا كان السلك 
الأول يمر به تيار كهربى شدته 4 2 واتجاهه من الجنوب للشمال ويقع على بعد © 20 من البوصلة 
بينما يقع السلك الثانى على بُعد جع 40 منها أوجد شدة واتجاه التيار الذى إذا مر فى السلك الثانى لا 
يحدث انحراف لمؤشر البوصلة . 





14) سلكان مستقيمان متوازيان المسافة بينهما فى الهواء 70 0.3 يمر بأحدهما تيار شدته 4 2 ويمر 
بالآخر تيار شدته ۸ 3 احسب بعد نقطة التعادل عن كلا السلكين فى احالتين الآتيتين : 

أ إذا مر التيار فى السلكين فى نفس الاتجاه 

ب- إذا مر التيار فى السلكين فى اتجاهين متضادين 

) سلكان متوازيان طويلان يمر بكلا منهما تيار كهربى . كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن السلك 
الثانى أكبر من كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن السلك الأول عند نقطة فى منتصف المسافة بينهما 
. فاذا كانت كثافة الفيض الكلية عند نفس النقطة اذا مر التيار فى السلكين فى اتجاهين متضادين ضعف 
كثافة الفيض عندما يكون اتجاه التيار فى السلكين فى نفس الاتجاه . احسب النسبة بين شدة تيار 











الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 
ى ا هام 
(١‏ سلكان متوازيان ۸ ٠‏ 8 يمر بالسلك ۸ تيار شدته .5.8 وبالسلك 8 تيار شدته ۸ 8 فإذا وضعت إبرة 
مغناطيسية بين السلكين وعلى بُعد مء 10 من السلك ۸ ولم تنحرف » فهل التيارين فى اتجاه واحد أم 
فى اتجاهين متضادين ؟ ولماذا ؟ ثم احسب المسافة بين السلكين . 
س 
1۷( فى الشكل المقابل : 
a 5‏ 
سلكان مستقيمان متوازيان 2 ٠‏ 1 بحيث تكون النقظة × عند موضع التعادل ؛ 44 1A‏ 
فإذا زادت شدة تيار السلك 2 إلى ۸ 4 أزيحت نقطة التعادل مسافة مء 10 احسب 


المسافة بين 4 بين محورى السلكين 





) الشكل المقابل : 
يوضح سلك ۸ عموديا على مستوى الصفحة 
يمر به تيار كهربى اتجاهه إلى خارج الصفحة 
فينتج عنه فيض مغناطيسى كثافته 4] تسلا › 
إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى للمركبة : 
الأفقية لمجال الأرض ١٠‏ تسلا احسب كثافة الفيض المحصة عند النقاط 1 , 2 , 3 , 4 


م انوت ككل جعي a‏ ا د 
)٩‏ إذا مر تيار كهربى شدته ۸ 0.1 فى ملف دائرى قطره :ع 12.56 وعدد لفاته 100 لفة احسب 
كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف ( 3.14 = X١‏ ) 











۰) إذا مر تيار كهربى فى سلك طوله 26.4.6 منحنى على شكل قوس من دائرة نصف قطرها. 5.6 
مم فكانت كثافة الفيض المغناطيسى عند مركزه هذه الدائرة 1057 × 8.25 احسب شدة التيار المار 





: من الشكل المقابل‎ )"١ 
. كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة  وحدد اتجاهها‎ 





[9.42 x 1-4 





١ هه‎ 


الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 


7 ) سلك من النحاس طوله ص 50.24 ومساحة مقطعه 1072 1.79 لف على شكل ملف دائرى 
عدد لفاته 200 لفة نصف قطرها 617 4 وصلت نهايتيه بمصدر تيار مستمر قوته الدافعة الكهربية 12 
٠ ۷‏ ومقاومته الداخلية © 1 فاحسب 
أ- شدة التيار المار فى السلك 
ب- كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف 


*") ملف دائرى نصف قطره ع 10 مصنوع من سلك مقاومته النوعية 0.7 “10 ومساحة مقطعه 
“10 ×0.4 فإذا وصل بمصدر جهد قوته الدافعة ج/ا ومقاومته الداخلية مهملة كانت كثافة الفيض 
عند مركزه 0.17 احسب القوة الدافعة الكهربية للعمود . V}‏ 250{ 


+"( قى الدائرة المقابلة : 
سالك على شكل تصف حلقة دائرية نصف قطرها Han K‏ .كسمي 
3.14 متصلة على التوالى مع مقاومة قدرها ‏ [” ل 
2 3.72 وأسلاك توصيل مهملة المقاومة ومصندز قوته + لك .. 5 ]| 
الدافعة الكهربية 24V‏ ومقاومت» الداخلية 2 2 
عند غلق المفتاح >1 كانت كثافة الفيض عند المركز ١‏ والناشنة عن مرور التيار فى 
نصف الدائرة = °۲ 10 × 2.4 (علمًا بان + 3.14 162))» احسب ؛ 
)١(‏ شدة التيار المار فى الداترة. (ب) مقاومة سلك الحلقة. 
(ج) المقاومة التوعية لمادة سلك الحلقة إذا كان تصف قطر السلك صص 0.1 
2m]‏ 10-6 ع قت 1 , Q‏ 428 , 4 2.4[ 
)٠‏ احسب كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى يتكون من لفة واحدة نصف قطره 7 0.1 
يمر به تيار شدته ۸ 10 وإذا كان هناك سلك مستقيم يمر به تيار كهربى له نفس الشدة › فما بُعد نقطة 
عن السلك تكون كثافة الفيض المغناطيسى عندها لها نفس القيمة ؟ 








5) ملف دائرى عدد لفاته 3 لفات ونصف قطره ع 5 يمر به تيار ۸ 1 يوجد على بعد ص 10 منه 
سلك مستقيم طويل فى نفس المستوى يمر به تيار 1 

أ- قيمة 1 التى تجعل كثافة الفيض عند مركز الملف الدائرى تنعدم علما بأن اتجاه التيار فى كلا من السلك 
والملف يسمح بذلك . 

ب- قيمة كثافة الفيض عند مركز الملف إذا عكس اتجاه التيار 1 





۷) ملف دائرى معزول مكون من لفة واحدة يحمل تيارأ شدته ۸ 5 ويتولد عند مركز فيض كثافته 8 
احسب شدة التيار الذى يمر فى سلك مستقيم بحيث ينشأ عنه نفس كثافة الفيض عند نقطة بُعدها 
العمودى عن السلك يساوى نصف قطر الملف 





) وضع سلك مستقيم رأسيا بحيث يكون مماسا لملف دانرى مكون من لفة واحدة ومستواه فى مستوى 
الزوال المغناطيسى الأرضى › ثم وضع عند مركز الملف إبرة مغناطيسية حرة الحركه فى مستوى أفقى 
احسب شدة التيار الكهربى الذى إذا مر فى السلك لا يسبب أى أنحراف للأبرة عندما يمر فى الملف 
الدائرى تيار شدته ۸ 0.42 
(r =3.14)‏ 


١5 











الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 
5) شكل مستقيم مقاومته ۵ 48 على شكل حلقة 

مغلقة قطرها ( ل ) ٠‏ وتم توصيل بطارية ۷ 6 عبر 

طرفى قطرها كما بالشكل : 8 
أ- أوجد المقاومة الكلية بين النقطتين ( 8 , 8 ) 
ب- أوجد شدة التيار المار فى سلك الحلقه 
ج اشرح لماذا تنعدم كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الحلقه 


: 10 ۸ حلقة دائرية نصف قطرها 17© 5 يسرى فيها تيار شدته‎ )١ 
. احسب شدة المجال المغناطيسى فى مركز الحلقة‎ )¡ 
اذا ثنيت الحلقة من منتصفها بحيث يعامد كل نصف حلقة النصف الاخر . احسب شدة المجال‎ )11 
4 1.26 107*7 - 8,9 × 10-517 . المغناطيسى عند المركز‎ 


)*١‏ إذا مر تيار كهربى فى سلك مستقيم ملفوف على شكل دائرة من لفة واحدة ثم لف نفس السلك على 
شكل ملف دائرى من أربع لفات ومر به نفس التيار . قارن بين كثافتى الفيض المغناطيسى فى الحالتين . 

۲) هلفان دائريان متحدا المركز يمر بهما تياران متساويان فى المقدار ومتضادين فى الاتجاه فإذا كان 
قطر أحدهما «,ء 10 وعدد لفاته 100 لفة وكان قطر الآخر مء 20 ٠‏ فكم يكون عدد لفاته لكى تنعدم 
كثافة الفيض عند مركزهما المشترك 

(rr‏ ملفان دائريان متحدا المركز وفى مستوى واخد قطر الأول ضعف قطر الثانى يمر بكل منهما نفس 
التيار وفى نفس الاتجاه فكان ,8 ( للملف الخارجى ) < ,8 ( للملف الداخلى ) وعند عكس اتجاه التيار 
فى الملف الخارجى قلت كثافة الفيض الناشئ عنهما عند المركز إلى النصف احسب النسبة بين عدد 
لفاتهما 0 

؛*) ملفان دائريان متحدا المركز الأول يمر به تيار شدته .8 7 وعدد لفاته 400 لفة ونصف قطره 20 
م والثانى يمر به تيار شدته .8 10 وعدد لفاته 500 لفة ونصف قطره 2 10 فإذا كان التيار المار 
بهما فى نفس الاتجاه أوجد كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملفان فى الحالات الآتية : 

أ- عندما يكونان فى مستوى واحد 

ب - عندما يدور أحدهما 180 





ج - عندما يدور أحدهما 90 


°( يعن تيار كهرى فى حلقة مرائزها وماع , 
مقطع السلك المصنوع منه 172 0.026 
احسب : 
6 المقامة النوعية لمادة السلك . 
ط) كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الحلقة . 
[0, سه 1076 x‏ 6.06[ 





4 اال ` 








Yay 
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كم) 


(rv 


فى الشكل المقايل : 
وضعت حلقة معدنية وسلك توصيل مغزؤل فى مستوى 
الصفحة, فإذا كانت معصلة كثاقة القيش المقناطيسى 
الناشسئ عن مرور تيار فى كل منهما عند مركز الحلقة 
تساوى صنقرًا. (علمًا بان : 3.14 -) 
(ب) دد على الرستتم اتجاة التيا قى السلك: m]‏ 0.1[ 








حلقة دائرية تصف قطرها 53 25 يمر بها تيار 3۸ ا 

جد لی جمد 72219016 نله نینم هویل فى تق 

المستؤى يمن به تاز كما بالشنكل. احسب ؛ 

قن 1 ادن تعمل کا افش متيام كد الف الداترى تنس 

(ب) قيمة كثافة الفيض عند مركز الملف إذا عكس اتجاه التيار 1 3 
A, 151 x 107^ T]‏ 2829[ 





(۳۸ 


۸ . 8 سلكان مستقيمان المسافة بينهما ۳ 1 يمر فى 

السلك ۸ تيار كهربى شدته ۸ 4.5 ويمر فى السلك 8 

تيار كهربى شدته ۸ 1.5 فى نفس الاتجاه. وضع ملف 4 8 
دائرئ فى نفس مستوى الس لكين مكون من لفة واحدة 454 ھک 
ونصف قطره 766113 10 وكان مركز الملف يبعد عن السلك 
۸ مسافة قدرها 172 0.5 كما هو موضح بالشكل» 

ما مقدار وأتجاء التيار المار قى الملف الذائرى بحيث 
تصبح كثافة الفيض ال مغناطيسى عند مركزه تساوى صفرًا ؟ [4 0.6] إدور أو 10( 


4-0-5 
لھ ص | o‏ 





10۸ 





الفصل الثانئ الموسوعة في الفيزياء 


2 فى الشكل الموضح : 

حلقتين معدنيتين فى مستوى واخد ولهما مركز مشترك 
(©) ويمر بكل منهما تيار كهربى شدته 1:وضع بجوارهما 
سلك مستقيم طويل فى نفس المستؤوى يمر به نفس التيار؛ 
فإذا كانت كثافة الفيض عند النقطة ع هى ٣‏ 10°: 
احسب قيمة كثافة الفيض عند نفس النقطة عند : 
(1) عكس تيار السلك المستقيم فقط. ٠‏ . 
(ب) عكس تيار الحلقة الداخلية فقط. 
(ج) مضاعفة تيار الحلقة الخارجية فقظ. 

[8.68 x 10-7 T , 2.45 »ا‎ 10-7 T , 131 x 10-6 T] 


عنفة انفيض دعسي عل بجی رب عام [ کیا ا 
)4٠‏ ملف لولبى طوله © 20 وعدد لفاته 200 لفة يمر به تيار شدته 4 0.5 أؤجدكثافة الفيض عند 
منصف محوره : 
أ- إذا كان الوسط هواء 
ب- إذا وضع قلب من الخديد داخل الملف Ha) = 2107 Wb/A.m)‏ ) 








)4١‏ احسب شدة التيار الكهربى الذى يمر فى ملف لولبى طوله ص 0.5 وعدد لفاته 1000 لفة بحيث 
تكون كثافة الفيض المغناطيسى عند منتصف محوره هى 7 0.04 





۲؛) ملف لولبى طوله ١‏ 6ر0 يس به تیار شديه ۸ وبق وإذا كانت ک5 القيفاية أب يشي تازه اند 
منصف محوره تساوى ۲ 0.05 احسب : 
أ- عدد اللفات لكل وحدة أطوال منه ب)عدد لفاته 





*4) ملف حلزونى طوله ص 0.22 ومساحة مقطعه م 10 × 25 يحتؤى .على 300 لفة احسب شدة 
التيار اللازم إمراره بالملف لتوكن كثافة القيض عند منتصف محوره ۷5/7 10 × 1.2 ؛ وكم 
يكون الفيض الكلى الذى يمر بالملف ؟ 





6( ملف لولبى عدد لفاته 100 لفة وطوله © 50 ومقاومة اللفة الواحدة (؟ 0.01 وصل بمصدر جهد 
۷ 2 مقاومته الداخلية مهملة احسب كثافة الفيض عند منتصف محوره › ثم احسب القيمة التى ستؤول 
لها كثافة الفيض إذا تم قص 50 لفة منه ثم وصل بنفس المصدر . 

: فى الدائرة الموضحة بالشكل‎ (٥ 
اذا كان عدد اللفات فى وحدة الأطوال للملف 150 لفة / متر‎ 
. احسب كثافة الفيض عند منتصف محوره‎ 

{1.26x10* T} 


R=300 














الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 


45) ملف لولبى طوله «ع 20 وعدد لفاته 100 لفة ومقاومته © 6 مدمج فى الدائرة الكهربية الموضحه 

» احسب كثافة الفيض عند 
منتصف محوره فى حالة : أ - فتح المفتاح ٠)‏ 
ب غلق المفتاح ») 


[4.71 «10-31 , 3.14 x 10-3 T] 








۷؛) سلك معزول قطره بع 0.2 لف حول ساق حديد نفاذيتها :۸/ W5‏ :10 × 2 بحيث تكون اللفات 
متماسة معا على طول الساق › فإذا مر بها تيار شدته 4 5 احسب كثافة الفيض المغناطيسى عند 


منتصف محوره . 





) ملف حلزونى عدد لفاته 56 لفة وطوله 7 10 يمر به تيار یولد عند منصف محوره مجالاً 
مغناطيسيا كثافته 1077 × 14 احسب : 

أ- شدة التيار المار فيه 

ب- كثافة الفيض المغناطيسى عند مركزه إذا ضغطت لفاته ليصبح ملف دائرى قطره 7ه 20 





)٩‏ ملف دائرى قطره 0ع 12 يمر به تيار كهربى یولد مجالاً مغناطيسياً عند مركزه › أبعدت لفاته 
بانتظام عن بعضها فى اتجاه محوره ليصبح ملفا حلزونيا يمر به نفس شدة التيار فاصبحت كثافة الفيض 
المغناطيسى عند نقطة داخله وتقع على محوره = + كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز الملف الدائرى 
٠‏ احسب طول الملف الحلزونى حينئذ . 





)٠‏ ملف دائرى قطره ع 22 وعدد لفاته 49 لفة يمر به تيار كهربى يولد مجال مغناطيسى كثافة فيضه 
عند مركز الملف 7 107 × 7 احسب : 

أ- شدة التيار المار فى الملف 

ب- كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة على محوره إذا أبعدت لفاته عن بعضها بانتظام حتى أصبح طوله 
11cm‏ 





۱ه) ملف لولبی طوله ع 20 يمر به تیار كهربى یولد فيضا مغناطيسيا كثافته 


7 × 4 عند أى نقطة على موره » ضغطت لفاته بانتظام فأصبح قطره © 10 احسب كثافة الفيض 





۲) سلك مستقيم يحمل تيارأ شدته ۸ 5 وضع عمودیا على محور ملف حلزونى › عدد لفاته 10 لفات 
وطوله ص 15 ويمر به تيار شدته .م - أوجد كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة على محور الملف 
وعلى بعد مع 5 من السلك 











الموسوعة في الفيزياء 


الفصل الثانى 





(r‏ ملف حلزونى طوله ع 50 وعدد لفاته 100 لفة يمر به تيار 8 2 وضع عند منتصفه تماما ملف 
دائرى بحيث يكون مركز الملف الدائرى منطبق على محوز الملف الحلزونى» ومستوى الملف الدائرى 
عمودى على محور الملف الحلزونئ فإذا كان عد لفات الملف الدائرى 20 لفة ومر به تيار ۸ 1 ونصف 
قطره مء 15 احسب كثافة الفيض عند المركز المشترك إذا كان التيارين : 

أ فى نفس الاتجاه ب فى اتجاهين متضادين 


ل ا و ا اا تت 
4 ) ملفان لولبيان أحدهما داخل الآخر لهما محور مشترك ٠‏ تحتوى وحدة الأطوال من الملف الأول على 
0 لفات ومن الملف الثانى على 20 لفة » فإذا كان تيار الملف الداخلى ۸ 2 والخارجى ۸ 4 احسب 
كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة بداخلهما على المحور: 
أ- عندما يكون التياران فى نفس الاتجاه 
ب- عندما يكون التياران فى اتجاهين متضادين 





ا 3 


)٠١‏ احسب مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على سلك طوله ۳ء 50 يمر به تيار شدته .8 2 موضوع 
عمودیا على فيض كثافته 7 0.2 


لس يي ی ی 
*) سلك معدنى مستقيم طوله ( 1 ) ومساحة مقطعه م 10 والمقاومة النوعية لمادته 10 × 2.8 
".۵ متصل ببطارية قوتها الدافعة ۷ 3 ومهملة المقاومة الداخلية : 
أ أوجد مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك عند وضعه عموديا على مجال مغناطيسى كثافة 
فيضه 107 تسلا 
ب- ماذا يحدث لمقدار القوة المؤثرة على السلك إذا زاد قطره للضعف ؟ 


ل یب 

۷) سلك يمر به تيار شدته ۸ 10 وضع عموديا على مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0.17 احسب القوة 
المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك 

آذ آذ يبي = 
۸( سلك طوله 0 30 يمر به تيار شدته ۸ 0.4 وضع عمودیا على اتجاه مجال مغناطيسى فتأثر بقوة 
مقدارها ١‏ “10 × 3 احسب كثافة الفيض المغناطيسى › ثم احسب القوة التى يؤثر بها نفس المجال على 
السلك عندما تكون الزاوية بينهما ' 30 

O ROO 
سلك مساحة مقطعه 2 10 ومقاومته النوعية .2 107 × 2 وصل بمصدر جهد ( مقاومته‎ )4 
الداخلية مهملة ) فكان فرق الجهد بين طرفى السلك ۷ 2 احسب القوة المغناطيسية المؤثرة عليه عند‎ 
: : تعرضه لفيض مغناطيسى كثافته 7 0.5 إذا كان السلك‎ 

أ- موازى للفيض ب - عمودى على الفيض 

ل ل ت ن ا 

۰) سلك طوله © 10 يمر به تيار شدته ۸ 5 وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 

2م/طنانا 1 احسب القوة المؤثرة على السلك عندما يصنع زاوية مع اتجاه خطوط الفيض تساوى: 
أ0 ب ۔ 45 ج 90 د- 135 ه - 180 

سے 





۱ 


الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 





2 إذاهمر تيار كهربى شدته 10:8 فى سلك طوله "0.5۳ موضوع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه‎  )۱ 
: احسب القوة المؤثرة على السلك فى الحالات الآتية‎ 7 
30 أ - السلك موازيا لخطوط الفيض ب - الزاوية بين السلك وخطوط الفيض‎ 
ج - السلك فى وضع عمودى على خطوط الفيض‎ 


؟") سلك مستقيم طوله »» 30 يحمل تيار شدته ۸ 4 كبف تضع هذا السلك فى مجال مغناطيسى كثافته 
7 5 بحيث تؤثر عليه قوة مقدارها N‏ 3 


)٣‏ سلك داج موضوع أفقيا فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 0.27 اتجاهه 


داخل الصفحة بحيث يكون عموديا على السلك ٠‏ أوجد E‏ 
قيمة واتجاه التيار الذى إذا مر فى السلك يسبب ل > × × ا × 
تولد قوة مغناطيسية على السلك تسبب انعدام وزنه رم ESA‏ 


ظاهريا ( علما بأن : الكثافة الطولية للسلك هى 5/ع 20 , ”10/۶ = ع) 


4") سلك معدنى ملفوف على هيئنة ملف درائرى نصف قطره 5ع 7 وعدد لفاته 4 لفات › عندما يمر فيه 
تيار كهربى ينشأ عند مركزه مجال مغناطيسى كثافة فيضه 
ص/طW‏ 10 × 3.52 فإذا شد الملف ليصبح سلكا مستقيما ومر به نفس التيار ووضع فى مجال 
مغناطيسى كثافة فيضه ۷/۶ 1.5 بحيث يميل على اتجاه المجال بزاوية 30 احسب مقدار القوة 
المؤثرة على السلك 

*") سلك من الألومنيوم ۷× مساحة مقطعه مء 0.1 معلق أفقيا بينما يلامس طرفيه نهاية كهربية كما 
هو مبين بالرسم الذى أمامك احسب كثافة الفيض المغناطيسى 
التى تعمل على أن يظل السلك معلقا بدون استخدام مؤثر خارجى مع بيان 
اتجاه كثافة الفيض علما بأن 

) ع‎ = 10m/s?, p = 2700 kg/m? ) 


+ - 





جد 

)٠١‏ فى الشكل المقابل : ټ 8 چ 
إذا كانت شدة التيار المار فى السلك ۸ 5 في" 6| ه +8 
وكثافة الفيض 7 0.15 أوجد القوة المؤثرة 
على الأجزاء طه, ءط, 0ع, مل من السلك نتيجة هذا الفيض , © 04 8 a‏ 


١ 


الموسوعة في الفيزياء 


الفصل الثاذ 





۷) فى الشكل المقابل : 
إذا كانت شدة التيار المار فى السلك ۸ 2 En b‏ 
وكثافة الفيض 0.17 أوجد القوة المؤثرة ey:‏ 
على الأجزاء عط & اد عضب د هده | 

مب 
6 2 





) فى الشكل المقابل : 4 b a a‏ 
ثلاثة أسلاك متوازية أوجد القوة المؤثرة على المترالواحد من السلك ا 
عندما يكون التياران فى السلكين 2 , © 5 م 7 
أ- فى اتجاه واحد ب - فى اتجاهين متضادين 
40cm 20 cm‏ 


4 سلكان مستقيمان متوازيان البُعد بينهما © 10 يمر فى حدهما تيار شدته ۸ 2 وفى الثانی ۸ 3 فى 
نفس الاتجاه » أوجد بُعد نقطة التعادل عن السلكين ٠‏ وإذا عكسنا اتجاه أحد التيارين فى السلكين ووضع 
سلك ثالث طوله 2 10 يمر فيه تيار شدته ۸ 5 موازى لهما عند نقطة التعادل السابقة › فكم تكون 


القوة المؤثرة عليه ؟ 
ل ٌ ل ل ددد 

.۷( سلك مستقيم يمر به تيار كهربى ,م 5 احسب كثافة الفيض المغناطيسى الناتجة عن مرور التيار فى 
السلك عند نقطة فى الهواء بعدها العمودى عن السلك ع 10 وإذا وضع عند تلك النقطة سلك آخر 
طوله 0 50 ويمر به تيار كهربى شدته ۸ 2 احسب القوة المؤثرة على هذا السلك نتيجة تأثره بالمجال 





( = 2 X1077 Weber / A.m) 


1( سلكان مستقيمان ومتوازيان المسافة بينهما فى الهواء 0 2 يمر فى كل منهما تیار كهربى وفى 
نفس الاتجاه فإذا انعدمت كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة فى منتصف المسافة بينهما وكانت القوة 
المؤثرة على متر واحد من أى السلكين ١‏ 10 × 4 احسب شدة التيار المار فى كل من السلكين . 


؟) الشكل المقابل يوضح ثلاثة أسلاك متوازية س : ص › ع طول كل واحد 
منها واحد متر ويمر فيها تیارات كهربية شدتها 8 5 , 8 8 , 8 10 
على الترتيب فى الاتجاه الموضح بالشكل فإذا كان السلك ص على 
بُعد ص 0.05 من كل من س » ع احسب القوة المغناطيسية 
المؤثرة على السلك ( ص ) 
0.05m 0.05m‏ 


YF 


الفصل الثانى 





(vr 


سلكان أب › ج ء أفقيان وفى مستوى واحد السلك أب حر الحركة الرأسية طوله ص 1 


فى الشكل المقابل : 


وكتلته م 5 احسب : 

أ - القوة المحصلة على السلك أب واتجاهها عندما يكون 

على ازتفاع م 2 من اسلاج ۾ علما بال شدة تيار لماز ۸ 50 
ب - البُعد بين السلكين عند الاتزان 

ج - محصلة كثافة الفيض عند النقطة ه التى تبعد مع 2 عن السلك.أب عند الاتزان . 
( علما بأن : 10/۶۶ = ۾) 
4 )0 قضيب معدنى (ط3) طوله 0.40 وکتلته ع 50 معلق بملفين زنبركيين 


يكون القضيب جزءا من دائرة كهربية أوجد : 


(١)مقدار‏ شدة التيار واتجاهه فى القضيب اذا كانت قوى الشد فى 


الملفين الزنبركيين تساوى صفر . 
(۲)مقدار الشد فى كل من زنبركى اذا تم عكس اتجاه التيار مع 
الاختفاظ بقيمته السابقة . 


( علما بأن عجلة الجازبية الارضية 1055/5 ) 


سلكان فستقيمان متوازيان يمر بكل منهما تيار 
كهربى شدته 1 فى نفس الاتجاه فتتولد بينهما قوة 
مغناطيسية (۴)ء فإذا زاد تيار السلك 4 بمقدار 
4۸ ت 5 لت التبادلة بيتهما لقف 
أخضب قيدة 3 4۸1[ 


الموسوعة في الفيزياء 


. 


بج 
معزولين مهملى الكتلة فى مجال مغناطيسى شدته 0,27 كما بالشكل بحيث لها 


{6.25 A-0.5 N-0.5N} 


A 
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٣‏ سلكان مستقيمان ومتوازيان المسافة بينهما فى الهواء 


دك 20 يمر فى السلك الأول تيار شدته ,1 وفى السلك الثانى ,1 
تيار شدتة 4 10 = ر1 فى الاتجاة الموضح بالش كل المقابل؛ : 1 
فإذا علمت أن كثافة الفيض الكلية عند النقطة 8 عند منتصف “اكه بعت يب 
المسافة بين الشلكين هى 1075١‏ ×6؛ : 

[104 N1 ICR La. Kok SK سد ] )اا‎ Eas و00‎ 


فى الشكل الموضح : 3 5 

إذا كان موضع التعادل عند النقطة ‏ والقوة ١‏ 
المؤثرة غلى المتر الواحد من أى من السلكين هى دس 20 أمى 10 
6N‏ 10 × 12, احسب قيمة كل من ,1 ٠‏ وآ ۰ ١‏ 


PY 


` [64,24] 





۸) يمثل الشكل المجاور سلك مستقيم طويل يمر به تيار E‏ 
كهربى شدته ۸ 50 باتجاه المحور السينى يقع أسفله وفى 1 
نفس المستوى ملف مستطيل من لفة واحدة ER.‏ 
أبعاده © 25 & © 9 وكتلته ع 4.5 ٠‏ 
أوجد مقدار واتجاه شدة التيار الازم مروره فى الملف حتى 
يبقى معلق بشكل رأسى فى الهواء . 9Cm‏ 
( علما بان : 5/52 10 = ع ) 
{200A}‏ 





ول فى الشكل الموظلح : 

ثلاثة أسلاك مستقيمة متوازية فى مستوى واحد فإذا 

علمت أن القوة المفناطيسيَة اللؤدرة على المتى الواحد من " r‏ 
السلك لا هی ۴ وعند عكس تيار السلك × تصبح القوة 
المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك لا هى ۴ ل , 


احسب النسبة بين التيارين لح علمًا بأن ,1 > يآ ]132 
2 





عدم الازدواج المؤثر على ملف 


0.25 ملف عدد لفاته 500 لفة يمر به تيار شدته ۸ 10 وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه‎ )٠ 
داوع » فإذا كان مساحة مقطعه ابر حي حزم اداج ا عليه جیما تون زیی بين‎ 
30 العمودى على الملف والمجال‎ 


)١‏ أوجد أقل شدة تيار كهربى يمكن أن يمر فى ملف محرك لكى ينتج عزم مغناطيسى م. ١‏ 20 إذا 
علمت أن عدد لفات الملف 200 لفة ومساحة مقطعه 2ع 300 وكثافة الفيض المغناطيسى 7 0.4 


۲) ملف لولبى طوله " 1.6 وقطره م 0.1 وعدد لفاته 500 لفه يحمل تيار كهربى قدره ۸ 3 
موضوع بداخله ملف اخر دانرى عدد لفاته 10 لفات ونصف قطره " 0.01 يحمل تيار قدره ۸ 0.4 
احسب عزم الازدواج الذى يؤثر على الملف عند وضعه فى مجال مغناطيسى موازيا لمستواه وكثافة 
فيضه 0.5۲ . ) 3.14 = (rt‏ 


87) ملف عدد لفاته 200 لفة يمر به تيار شدته ۸ 10 وضع فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه ۲ 0.4 فإذا 
كانت مساحة مقطعه ص 0.2 احسب : 

- أ - عزم الازدواج المؤثر عليه عندما تكون الزاوية بين مستوى الملف والمجال 60 
ب - النهاية العظمى لعزم الازدواج محدداً وضع الملف بالنسبة للمجال 


4) ملف مستطيل أبعاده ,ع 20 , 0 10 عدد لفاته 200 لفة موضوع فى مجال مغناطيسى منتظم 
كثافة فيضه 653+ 0.4 مر به تيار كهربى شدته .8 3 احسب عزم الازدواج المؤثر على الملف فى 
الحالات الآتية :0 , 

أ- عندما يميل مستوى الملف على اتجاه المجال بزاوية 60 
ب - عندما يكون مستوى الملف عموديا على اتجاه المجال 
ج - عندما يكون مستوى الملف موازيا للمجال 


©) سلك طوله ع 10 يمر به تيار شدته ۸ 10 وضع عمودیا على فيض مغناطيسى منتظم كثافته ۲ 10 
احسب القوة المؤثرة عليه وكيف تشكل هذا السلك لتحصل على أكبر عزم ازدواج ؟ احسب قيمته وما 
وضعه بالنسبة للمجال فى هذه الحالة ؟ 


5) بطارية قوتها الدافعة ۷ 14 ومقاومتها الداخلية مهملة وصلت مع ملف دائرى نصف قطره > 10 
فإذا كانت المقاومة النوعية لمادة سلك الملف .2 107 × 7 ونصف قطر السلك صم" 1 احسب عزم 
الازدواج الذى يؤثر على الملف عند وضعه فى مجال مغناطيسى موازيا له زكثافة فيضه 1 0.5 





۹۹ 


الفصل الثاتى الموسوعة في القيزياء 





١ حلقة معدنية على شكل دائرة كاملة‎ (Av 
2-5 تقريبا لها فتحة مقاومتها © 0.1 فإذا‎ 


= a 
EF, أوجد العزم المغناطيسى المؤثر على الحلقة نتيجة لتأثرها‎ 


بمجال مغناطيسى كثافته 7 0.4 واتجاهه فی نفس مستوى 4ا2 
الحلقة (3.14= 7 ) ١‏ 


: / 
1۸( ملف دائرى عدد لقاته 10 ونصف قطره 10:7 إذا مر به تيار كهربى | تولد عند مركزه فيض 
مغناطيسى كثافته 7 104 × 2 احسب قيمة عزم ثنائى القطب المغناطيسى له 


۸۹( ملف دائرى مساحة وجهه 052 3.14 يمر به تيار كهربى معين بحيث تكون كثافة الفيض عند 
مركزه هی 2710-57 احسب عزم ثنائى القطب له. ( 3.14 = ) 
عزم الازدواج المغناطيسى المؤثر على الملف . 


۰) سك طوله م 60 يمر به تيار كهربى شدته ۸ 5 وضع عموديا فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 7 4 احسب القوة 
المؤثرة عليه . اذا شكل السلك على هينة مستطيل طوله ضعف عرضه و وضع مستواه موازيا للمجال المغناطيسى السابق 
ومر به نفس التيار احسب عزم الازدواج المغناطيسى المؤثر عليه . وكيف تشكل هذا السلك لتحصل على أكبر عزم 
ازدواج وما قيمته ؟ عندما يوضع فى نفس المجال السابق ونفس شدة القيار . " , 


(١‏ ملف مستطيل مكون من لفة واحدة أبعادها ٠١‏ © - ")20 قابل للدوران حول محور موازى 
لطوله فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 7 #. ٠‏ فاذا مر بالملف تيار شدته ۸ ۲ احسب كل من : 
عزم الازدواج المؤثر على الملف عندما يميل مستواة بزاوية ٠١‏ درجة على خطوط المجال 


المغاطيسى ۳ a‏ 
- القوة المغناط ة المؤثرة على احد الضلعين الموازيين لمحور الدوران فى الحالة السابقة . 


۲( ملف مستطيل طوله ؟١‏ © عرضه ٠١‏ © مكون من ٠٠١‏ لفة وضع بحيث يكون مستواه 
موازيا لمجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضة ۲ تسلا يمر به تيار كهربى شدته © ۸ اخسب : 
- القوة التى يتأثر بها السلكان الرأسيان الطويلان . 
- القوة التى يتاثر بها السلكان الأفقيان . 

)١ 4‏ اكتب الأختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 

= ) ١( كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة تبعد مسافة ( 0 ) عن سلك مستقيم يمر به تيار شدته‎ )١ 


1 و صملا وميك 

م Hz 7 2q‏ 
؟) تزداد كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى في سلك بچ 
أ - بزيادة مقاومة السلك ب - بزيادة شدة التيار 


ج - بنقص شدة التيار د - جميع ماسبق 


Y۷ 
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*) يمكن تعيين اتجاه الفيض المغناطيسى الناتج عن مرور تيار في لك مستقيم باستخدام قاعدة ا 
أ - اليد اليمنى لفلمنج ب - اليد اليمنى لأمبير 

ج - اليد اليسرى لأمبير د - اليد اليسرى لفلمنج ١‏ 

؛) يمكن تحديد شكل المجال المغناطيسى الناتج عن مرور تيار في سلك مستقيم باستخدام تخ 

أ - قاعدة اليد اليمنى لفلمنج ب - قاعدة اليد اليمنى لأمبير 
. ج - برادة الحديد د - قاعدة اليد اليسرى لفلمنج 


) كثافة الفيض المغناطيسى الكلى عند نقطة خارج سلكين يمر بهما تياران في اتجاه واحد .. 
أ-ي8-ي8 | ب Bı-Bı-3 2B,+B-+  B,+B‏ 


( 


ع( 


(۸ 


فتكون كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة × هى EG‏ 117 
() 1051 × 5 واتجاهها لداخل الصفحة . 
(ب) 7 10-5 × 5 واتجاهها لخارج الصفحة 
(ج) آ5 10 × 2 واتجاهها لداخل الصفحة 
(د) 1051 × 2 واتجاهها لخارج الصفحة 


إذا كانت قيمة كثافة الفيض المغناطيسى 
1 
عند النقطّة + هى 8 فان قيبة كثلفة الفيضى . ١‏ 
1 - هم 


128 رب)‎ n 


فى الشكل الموضع : 
سلك مستقيم طويل مقاومته 52 0.2 وفرق الجهد بين طرفيه 1۷ 


8 8 
(ج) 2 (د) چ 


فى الشكل الموضح تكون قيمة كثافة الفيض 2A‏ 
المغناطيسى الناشئ عن مرور التيار الكهربى فى 
السلك عتد النقطة × EST‏ 8 
(1) تساوى (ب) أكبر من (ج) أصغر من 


1578 
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إذا كانت النسبة بين كثافتى الفيض المغناطيسى عند نقطتين (26. لا) بجوار سلك 
B‏ ۴ 
مستقيم يمر به تيار كهربى ج = كنج ١‏ فإن النسبة بين البُعد العمودى التقطتين عن 
Y‏ 


)2 (ب) 4 )+ (د)2 


2 
و 


يمر تياران 1, 21 فى سلكين متوازيين : 
كما بالش كلء عند تحريك الستك ۷ 1 21 
مبتعدًا عن السلك × فإن كثافة الفيض 6 


(1) تقل (ب) لا تتغير (ج) تزداد 


" في الشكل الموضح سلكان مستقيمان 8 , 8 يمر بهما تيار كهربى‎ )١ 
5 2۸ - : مستمر ۸ 2 , ۸ 4 على الترتيب فتكون‎ 

8 xX = × قيمة كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة‎ - ١ 
20cm [10em 10cm 4x 10° ۲ ب‎ 2x10°T 
16× 10°71 - د‎ 8x 10° - ج‎ 

؟ - قيمة كثافة الفيض المغناطيسى عند النقطة ب ش B A‏ 
أ- 4»1051‏ ب-5»105 

ج-8«1051 د-20«1055 

۲) في الشكل سلكان متعامدان معزولان يمر يهما تيار كهربى 

شدته | , | 2 تنعدم كثافة الفيض لهما عند النقطة E‏ 

A-i‏ ب- 8 اجالع د-0 

1 في الشكل المقابل إذا كانت المسافة بين السلكين‎ )١* 





=× ب ۷ ج-2 د k-‏ 
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ئ( تزداد كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز ملف دائرى عندما EES‏ 
أ يزداد نصف قطره ب - تنقص شدة التيار المار فيه 
ج - يزداد عدد اللفات د جميع ماسبق 


5×10 إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى عند مركز حلقة دائرية نصف قطرها 72ح 477 هى‎ (٥ 
فإن شدة التيار المار فى الحلقة‎ 4 × 10” weber/A.m داوع وكانت النفادية المغناطيسية للهواء‎ 


EEE تكون‎ 

أ-مه27 ب-م7.14 | ج-ء-م10 د -م17 

1( أي الملفات التالية توكن كثافة الفيض عند مركزه أكبر قيمة ؟ 0 

i 2\2 7 , 

2 ١2١ 

۷) الملف الدائرى الذى يمر فيه تيار يماثل مغناطيسيا على هيئة اة 

أ - قرص مصمت ب - قضيب ج - حدوة حصان 

1۸( . 
حلقتان معدنيتان متحدتا المركز وفى مستوى واحد يمر 1 
بكل منهما تيار شدته] كما بالشكل: قیگون اتجاه الفيض ؛ 
المغناطيسى عند المركز المشترك 11 إلى ......٠....‏ © 
(1) يمين الصفحة (ب) يسار الصفحة 


(ج) داخّل الصفحة (د)خارج الصفحة 


۹) تتناسب كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة على المحور داخل الملف اللولبى تناسبا عكسيا مع 
أ عدد لفات الملف ب - شدة التيار فى الملف 
ج - طول الملف د طول سلك الملف 


eens 
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فى الشكل المقايل حلقة ذائزية وملك مستقيم 
موضوع عند الموضع × فى نفس مس توى الحلقة ويمر 
بكل منهما تيار شدته 1 فكانت كثافة الفيض المحضلة 
عند مركز الحلقة © هى 8 وعند تقل السلك للموضع لإ 
تصبح كثافة الفيض عند النقطة © هى خاد 





م اس سا ت سس دوپ 


' ")2 مرتيار كهربى فی ملف دائرى فنشاً مجال مغناظيسى كثافة فيضة عند مركز الملف 8, 
فعند زيادة شدة التيار الكهربى المار فى الملف إلى الضعف وزيادة قطر الملف إلى الضعف 
دون تغير عدد اللفات» فإن كثافة الفيض عند مركز الملف تسباوى CEN‏ 
)8 (ب) 28 (ج) 5 


حلقتان معدنيتان متحدتا المركز وفى مستوى واحد يمر 1 


بكل منهما تيار شدته 1 كما بالشكل, فيكون اتجاه الفيض ! 
المغناطيسى عند المركز المشترك 11 إلى بتكيف 
(1) يمين الصفحة (ب) يسار الصفحة 
(ج) داخل الصفحة (د)خارج الصفحة 


+( 
أى الملفات التالية تكون كثافة الفيض عند مركزه أكبر قيمة ؟ ¥ 
2r 21‏ ا 
1 ۴ 
0 21 \ 2 1 ا 
(ب) (ج) (د) 
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6 ملف دائرى عدد لفاته ×۸ ونصف قطره ۲ يمر به تيار 1 فكانت كثافة الفيض عند مركزه 
فتكون كثافة الفيض عند منتصف محوره هى تچ 
st ١ 8‏ 
2 (ب) 10 (ج) 20 )د( 8 


5) 0 فى الشكل الموضح إذا كان عدد لفات الملف 500 لفة تكون 
كثافة الفيض عند منتصف محوره = لكا هام * | سے 
( علما بان :“ه.م.1 4210-7 د دير ) 


2 6 10-3 1 ب-‎ »10+7 T= 
2A 8rx10%*T- 4 ج - 1 10-3 يري‎ 


ONE لد اوساو‎ ap Eg? 

أ - فى نفس اتجاه التيار ب - ضد أتجاه التيار 

ج - عمودى على اتجاه التيار وموازى للفيض 

د - عمودى على اتجاهى الفيض المغناطيسى والتيار 

تاقلا a‏ انا يدن 

أ - عمودى على المجال ب - موازيا للمجال 

ج - يصنع زاوية "60 مع المجال د - يصنع زاوية "30 مع المجال 

)٩‏ تستخدم قاعدة ......... لتعيين اتجاه القوة التى يؤثر بها مجال مغناطيسى على سلك يمر به تيار 
كهربى موضوع عموديا على خطوط الفيض . 

أ - اليد اليسرى لفلمنج : ب - اليد اليمنى لفلمنج 

ج - اليد اليسرى لأمبير د - اليد اليمنى لأمبير 

: فى الشكل المقابل‎ )*٠ 

سلك يمر به تيار ( ١‏ ) اتجاهه إلى خارجالصفحة موضوع فى مجال مغناطيسى كثافته 8 واتجاهه إلى داخل 

الصفحة فإذا كان طول السلك ر فإن القوة المؤثرة عليه تساوى 676" سي 


ا 


x 5‏ (ه) 


2 
Î‏ - ياه ب - اه ج - 81 1/2 دء 0 x‏ 
x‏ 


x 


xXx xX - 
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... فى الأشكال التالية » السلك الذى يتعرض لأكبر قوة مغناطيسية هو‎ )١ 


> ١ ا الاج‎ 3 «8 x x x x x x x x 
x x Xx xX x 
EER > 
x x x x 
3 x x x x 
x< x< ١1 x x 
1 
)۲( = ب‎ )١(-أ‎ 
B : ؟*) 2 في الشكل المقابل‎ 
سلك يمر به تيار كهربى شدته ( | ) عمودى على فيض‎ 
1 ) 8 ( مغناطيسى كثافته‎ 
576 اتجاه القوة المؤثرة على السلك يكون‎ - ١ 
لأعلى ب - لأسفل‎ | 
ج - خارج الصفحة د داخل الصفحة‎ 
إذا كان طول السلك 0 2 وشدة التيار ۸ 50 وكثلفة الفيض المغناطيسى ۲ 0:4 تكون القوة المؤثرة‎ - ۲ 
عليه هي وھ‎ 
10N- د‎ 19N - ج‎ 28 N - أ- نز 40 ب‎ 








V۳ 
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م فى الشكل المقايل : 


b 
1 ab إذا كانت القؤة المغتاطيسية الوثرة على الضلع‎ 
ا‎ E 56 هی ۴ فتكون القوة المؤثرة على الضلع‎ 


(1) اقل من ۴ (ب)أكبر من ۴ 
(ج) تسناوى ۴ (د) تساوی 0 si"‏ ۴ 


* "1 . فى الشكل الموضح تكون النسنبة بين 
القوة المؤثرة على السلك × إلى القوة 1 21 
المؤثرة على السلك لا هى SEES‏ 

(٦ 


فى الشكل الموضح تكون النسبة بين القوة ا مغناطيسية 
لمؤثرة على المتر الؤاحد من السلك × إلى تلك المؤثرة على . 


1 
F 

المتر الواحد من السلك 2 (5-) تساوى امھت س و نون وو - 
Zz‏ 

0 (ب) + 

4 0-4 ٠ 1 ۰ 17 


(د) و 


(rv‏ القوة المتبادلة بين سلكين متوازيين بينهما مسافة ك ويمر بهما تياران ,| , جا تساوى 


2 ulzd 5 2 _2nd مولعل 9 4ن‎ 


4 ullzê 2284 2 وكاس‎ 
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۸) في الشكل المقابل : 

سلكان ( أ ) › ( ب ) يمر فيهما تياران را ,ا بحيث يكون .ا > را 

فينتج عن التيارين كثافتى فيض .8,8 على الترتيب 1 
١‏ - كثافة الفيض بين سلكين تساوى .... أ 
أ يق + Bı‏ ب - ر8 - B1‏ ۰ 


Bı + B2 
2 


؟ - تقع نقطة التعادل للسلكين مومه ممصو 

أ- خارج السلكين بالقرب من ( ب ) ب - بين السلكين بالقرب من ( أ ) 

ج - بين السلكين بالقرب من (ب ) د في منتصف المسافة بينهما 

٣‏ - اتجاه القوة المؤثرة على السلك ( ب ) يكون يدت 

أ داخل الصفحة ب - خارج الصفحة 

ج - جهة يسار الصفحة د - جهة يمين الصفحة 

؛ - القوة بين السلكين ( أ ) ؛ ( ب ) قوة اليه 

أ- تجاذب ب - تنافر ج - لا توجد أجابة صحيحة 

ه ‏ إذا كان السلك ( أ ) يحمل تيار 4 4 : والسلك ( ب ) يحمل تيار 8 2 ولهما نفس الطول › فإن النسبة 
بين القوة المؤثرة على السلك ( ب ) إلى القوة المؤثرة على السلك (أ) .......... الواحد . 

أ - أكبر من ب - أقل من ج - تساوى 

۹) عزم الازدواج ( 1 ) المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى وموضوع في مجال مغناطيسى منتظم 
يصبح نهاية عظمى عندما يكون مستوى الملف ...... اتجاه المجال المغناطيسى 

أ- عمودى على ب - موازيا ل ج - مائلاً بزاوية ”30 على 

٠؛)‏ إذاكان مستوى الملف عمودى على خطوط الفيض فإن عزم الازدواج المؤثر يساوى 

أ - قيمة عظمى ب -صفر ج ‏ قيمة سالبة د- الضعف 

۱؛) عزم الازدواج يساوى وای 


کے ب - إحدى القوتين × البعد العمودى بينهما 


البعد العمودى بينهما 
ج - إحدى القوتين + البعد العمودى بينهما 
د - إحدى القوتين - البعد العمودى بينهما 
هد 


+ ديرق - ر8 


Ve 
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4( عزم ثنانى القطب المغناطيسى أل" | يساوى 5-5 
أ- ثانا ب - IAN‏ ی 2 
N‏ 4 

(‘r 


أى من الأوضاع التالية للملف تعبر عن أقل قيمة لعزم الازدواج عند مرور تيار كهربى 


به ؟ يبه 








٠‏ تم 
بوبنا aoa‏ —— 
ددد 





“)01 يبين الشکل منظرًا جانبيًا للف مستطيل يمر به 


تيار كهربى وموضوع فى مجال مغناطيسى ویتاٹر ‏ :8 5 
يعزم ازدواج )5 أى الأوضاع الآتبة للملف 0 


بجعله يتأثر بعزم ازدواچ = : ب 


Vo 
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0 ملف مساحة مقطعه 52 0.001 يمر به تيار شدته ۸ 10 وموضوع في مجال مغناطيسى كثافته 7 2 
بحيث يميل على المجال بزاوية "60 فيكون عزم الازدواج المؤثر عليه 110.57 


١‏ عدد اللفات يساوى فة 

أ- 15 ب ج - 100 د - 200 

۲ - القيمة العظمى لعزم الازدواج هي سو 

0.5 N.m - د‎ INm-+ أ ملاكة‎ 2N.m — İ 

۳ - عزم ثنائى القطب المغناطيسى في الملف يساوى س 

0.5 A.m” د-‎ 148.02 - + 1.5A.m ب‎  2A.m?-— 

5 4) إذا مر تيار شدته 21١1‏ فى سلكين متوازيين طويلين كما بالشكل ١ ١‏ ا2 
فإن محصلة كثافة الفيض تنعدم عند نقطة مي سي 

D(1)‏ (ب ٤)‏ (ج+ )8 )د( A‏ چ هح 4 ب 


۷؛) فى المسألة السابقة النقطة التى تكون كثافة الفيض عندها أكبر ما يمكن هى ....1....... 
A(i)‏ (ب ) 8 (جاء )3 D0)‏ 


4۸( يمر تيار كهربى فى سلك مستقيم وطويل فى إتجاه عمودى على مستوى الصفحة للداخل فإن إتجاه 
كثافة الفيض عند نقطة ( 4 ) الناتج عن السلك فى الإتجاه باج 


وان م 1 ج Gr‏ ا 
2 ا 


)+( ('( 


)٩‏ شعاع إلكترونى يمر فى خط مستقيم موازيا لسلك مستقيم به تيار کھربی 

كما بالشكل تكون كثافة الفيض الكل عند أ » ب هى 0 | 0 ”' 

( أ ) متساويان ( ب ) عند ( أ ) أكبرمن (ب) 

(ج ) عند (ب ) أكبرمن (أ) ٠‏ (د) لائوجد أجابة صحيحة ا 
هسمرا 00 


)١‏ تزداد كثافة الفيض المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى فى سلك وا 
( أ ) بزيادة مقاومة السلك ( ب ) بزيادة شدة التيار 


YY 
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)١‏ فى الشكل سلك مستقيم يمر به تيار عموديا على الصفحة 
للخارج موضوع فى مجال الأرض ( 8 ) الأفقى فإن محصلة كثافة الفيض 
للسلك والأرض تكون أكبر قيمة عند نقطة 55 

( )1 (ب)2 (ج)3 (د)4 


۲ه) فى السؤال السابق كثافة الفيض عند ( 2 ) تساوى كثافة الفيض 
عند ا هټ 


(1)1 (ب)3 (ج)2 (د)4 


ص 
- 
fen‏ مض وي 


*5) فى السؤال السابق تكون أقل كثافة فيض عند نقظة BRA‏ دكي WW:‏ 
()1 (ب)2 (ج)3 (د)4 


4 


4) قى السؤال السابق تكون نقطة التعادل جهة نقطة مسي 


( )1 (ب)2 (ج)3 7 


هه) عزم الازدواج المغناطيسى على ملف يمر به تيار موضوع فى مجال مغناطيسى تقل إلى نصف قيمته 
العظمى عندما تكون الزاوية بين مستوى الملف وخطوط الفيض اا د 
( )90° (ب)45° (+ج )30° (د ) 60° 


5*) فى الشكل سلكان متؤازيان يمز فى السلك ( أ ) تيار 2۸ 
والسلك ( ب ) تيار 44 فإن كثافة الفيض عند نقطة بينهما تساوى ت 
Bı +B» (Î)‏ (ب ) ر8 - 8 


( ج ) 2122 B,*(»)‏ جترهل 


۷) فى الشكل السابق السلك ( ب ) يتأثر بقوة en‏ 
( أ ) جهة اليمين ( ب ) جهة اليسار (ج) الأعلى ( د ) لأسفل 


lı = 28‏ 48 = را 


أ ب 


۸) . فى الشكل السابق القوة المؤثرة على السلك ( أ ) تكون ......... القوة على السلك (ب ) 
(أ) ضعف (ب ) نصف (ج ) تساوى (د ) 4 أمثل 


۹) فى الشكل السابق نقطة التعادل للسلكين تقع ate, Farr‏ 
( أ ) بينهما قرب السلك ( أ) ( ب ) بينهما قرب السلك ( ب ) 
( ج ) خارجهما قرب السلك ( 1 ) ( د ) خارجى قرب السلك ( ب ) 


٠‏ فى الشكل السابق إتجاه كثافة الفيض الكلى فى منتصف المسافة بينهما تكون عمدت 
( أ ) عمودى على الصفحة للخارج ( ب ) عمودى على الصفحة للداخل 
( ج ) تساوى صفر (د) جهة السك (ب) 
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LE SE السلك ( أ ) الموضح بالشكل السابق يتأثر بمجال مغناطيسى إتجاهه‎ )*١ 

( أ ) عموديا على الصفحة للخارج ( ب ) عموديا على الصفحة للداخل 

( ج ) جهة اليسار ' (د ) جهة اليمين 

3( فى الشكل السابق إذا كانت المسافة بينهما مء 16 فإن القوة المتبادلة لكل 1 متر منهما تساوى ا 
mN (Î)‏ 10 )ب ( 10uN (+) 100 uN‏ )د ) الم 0.1 

يذ فى الشكل السابق إذا عكس إتجاه تيار السلك ( ب ) فإن مقدار القؤة المتبادلة بينهما بيذ ماك 
( أ) تقل (ب ) تزداد ‏ , ( ج ) تظل ثابتة ( د ) تنعدم 


<( فى الشكل سلكان متوازيان يمسهما ملف دائرى به تيار كهربى الجميع فى مستوى 1 
واحد افقى : حتى تنعدم كثافة الفيض الكلى فى مركز الحلقة يكون تيارها a‏ 

( أ ) مع عقارب الساعة ( ب ) ضد عقارب الساعة 

( ج ) يساوى صفر 


1( إذا كانت كثافة الفيض فى مركز الخلقة تساوى صفر ثم دارت الخلقة "90 تصبح كثافة الفيض فى 
المركز ............... حيث 8 كثافة فيض الحلقة فى مركزها 
( أ ) صفر (ب )28 (ج ) 8:/2 (د )8 


03 إذا كانت كثافة الفيض فى مركز الحلقة = صفر ثم دارت الحلقة حول محورها 180 تصبح كثافة 
الفيض فى مركز الحلقة 

( أ ) صفر (ب)8 (ج ) 810/2 (د)28 

۷) إذا كانت كثافة الفيض فى مركز الحلقة = صفر ثم إنعكس تيار أحد السلكين فإن كثافة الفيض فى 
مركز الحلقة يساوى ع ييه 

( أ ) صفر (ب)8 (ج ) 81/2 (د) 28 


۸( إذا كانت كثافة الفيض فى مركز الحلقة = صفر ثم تضاعف تيار أحد السلكين حتى يحدث التعادل فى 


مركز الحلقة يجب تغير تيار الحلقة إلى a‏ 
( أ ) الضعف ( ب ) النصف ( ج ) مرة ونصف ما كان عليه 
( د ) 4 أمثال ما كان عليه 


4) الشكل المقابل سلكين أحداهما فى مستوى الورقة والآخر عمودى عليها 

فإذا مر بهما تياران متساويان فى الاتجاهات الموضحة فإن محصلة كثافة الفيض , 

عند نقطة 4 منتصف المسافة بينهما تساوى ١ E‏ 
١ (‏ ) صفر (ب ) 28 )ج+(8/2 )3( Î ۹ Rs 2B‏ 
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06 أوم . كولوم وحدة قياس اکا چب 
( أ ) كثافة الفيض. ( ب ) الفيض (ج ) القوة (د:) العزم المغناطيسى 
)۷١‏ وحدة جول / أمبير م" وحدة قياس EEE‏ 


( أ ) كثافة الفيض ( ب ) الفيض المغناطيسى << (ج ) العزم (د) النفاذية المغناطيسية 


(r‏ وکات أده مكل وعدةافياين م 

( أ ) كثافة الفيض (ب ) الفيض المغناطيسى (ج ) النفاذية المغناطيسية (د ) عزم الإزدواج 
)٣‏ القاعدة التى تحدد إتجاه المجال المغناطيسى لملف لولبى به تيار مستمر هى OEE‏ 

( أ ) قاعدة البريمة اليمنى ( ب ) قاعدة مقبض اليد اليمنى 

( ج ) قاعدة حركة عقارب الساعة ( د ) جميع ما سبق 

4 ) إذا كان عزم الإزدواج على ملف دائرى من لفة واحدة موضوع موازى للمجال المغناطيسى ويمر به 
تيار هو ( 71 ) فإذا أعيد لفه إلى ثلاث لفات ومر به نفس التيار فى نفس المجال فإن العزم يصبح esna‏ 
T ٠‏ 3 
(i)‏ (ب )31 )2 90040 


)٥‏ سلك يلف على هينة حلقة دائرية واحدة ويمر به تيار كانت كثافة الفيض فى المركز تساوى 8 فإذا 
أعيد لفه إلى أربع لفات ومر نفس التيار فإن كثافة الفيض تصبج TE‏ 

B B 5 

(Î)‏ 168 (ب) لجاع 0 دع 

5) أى الوحدات التالية غير صحيحة لقياس شدة المجال المغناطيسى تھ 


1 أ ا رکم رور (ج ) حت شد د 








۷) ( 2,۲,۸ ) ثلاث نقاط بجوار سلك مستقيم يمر به تیار كهربى كما بالشكل فتكون 
النسبة بين كثافة الفيض المغناطيسى عند كل من النقاط السابقة على الترتيب كنسية : 

( أ( 1:2:3 (ب) 6:3:2 

( ج ) 1:1:1 ( د ) 2:3:6 

















الفصل الأول 


الموسوعة في الفيزياء 
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أجهزة القياس الكهربى 
١‏ - اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية : 
)١‏ جهاز يستخدم للاستدال على وجود تيارات كهربية مستمرة ضعيفة جدأ فى دائرة ما وقياس شدتها 
وتحديد اتجاهها . 
۲) زاوية انحراف مؤشر الجلفانومتر عن وضع الصفر عند مرور تيار كهربى شدته الوحده فى ملفه . 
*) النسبة بين أقصى تيار يقيسه الجلفانومتر إلى أقصى تيار يقيسه بعد تحويله لأميتر . 
؛) مقاومة صغيرة توصل على التوازى مع ملف الجلفانومتر لتحويله إلى أميتر . 
©) مقاومة كبيرة تتصل مع ملف الجلفانومتر على التوالى لتحويله إلى فولتميتر . 





۲ - ماذا نعنى بقولنا أن : 

0.6 حساسية الجلفانومتر = 8ل|/08‎ - ١ 

۲ - حساسية الأميتر = 0.1 ۳ - مجزئ التيار للأميتر = © 3 
؛ - مضاعف الجهد للفولتميتر = © 100  «‏ حساسية 1 ولتميتر = 0.3 





۳ علل لما يأتى : 

. تقعر قطبى المغناطيس الدائم فى الجل1:انومتر ذو الملف المتحرك‎ )١ 

؟) يتصل ملف الجلفانومتر ذو الملف المتحرك بزوج من الزنبركات . 

*) يرتكز ملف الجلفانومتر على حوامل من العقيق . 

؛) يوجد داخل ملف الجلفانومتر أسطوانة من الحديد المطاوع . 

ه) تدريج الجلفانومتر ذو الملف المتحرك منتظم وصفر تدريجه فى المنتصف 

*) لا يصلح الجلفانومتر ذو الملف المتحرك فى قياس شدة التيارات الكهربية العالية 

۷) لا يصلح الجلفنومتر فى قياس شدة التيار المتردد . 

۸) وجود اطار من الألمونيوم فى جهاز الجلفنوميتر . ٠‏ 

4) الاطار الموجود فى جهاز الجلفانوميتر من الالمونيوم وكذلك المؤشر من الألمونيوم . 
)٠‏ عند استخدام الجلفانومتر ذى الملف المتحرك كاميتر توصل مقاومة صغيرة على التوازى مع ملف 


١ . الجلفانومتر‎ 

)١‏ عند استخدام الجلفانومتر ذى الملف المتحرك ك7 ولتميتر توصل مقاومة كبيرة على التوالى مع ملف 
الجلفانومتر . 

۲) يوصل الأميتر على التوالى فى الدائرة . 

. يوصل الفولتميتر على التوازى فى الدائرة‎ )١* 

4) تدريج الأوميتر عكس تدريج الأميتر . 

. تدريج الأوميتر غير منتظم وتدريج الأميتر منتظم‎ )٠ 

. يجب أن تكون القوة الدافعة الكهربية للعمود المتصل بالأوميتر ثابتة‎ )٠١ 

۷) توصل مقاومة عيارية كبيرة فى دائرة الأوميتر . 

) يجب أن تكون المقاومة الداخلية للعمود الكهربى في جهاز الأوميتر مهملة . 

9) الأوميتر جهاز غير دقيق . 

. أجهزة القياس التناظرية غير دقيقه مثل الأميتر وال7:ولتميتر والجل1 انومتر الحساسه‎ )٠ 

۱( يجب أن تكون الملفات الزنبركية في الجل17انومتر مرنه والمغناطيس الدائم الموجود به يجب أن 
يكون مغناطيس قوی . 

؟)) يجب معايرة الجل7]انومتر الحساس كل فترة . 
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. وجود مقاومة متغيرة في جهاز الأوميتر‎ )١* 

4) وجود بطارية في جهاز الأوميتر وعدم وجودها في الأميتر . 

. يجب أن تكون مقاومة الأميتر صغيرة جدأ‎ )٠ 

. يجب أن تكون مقاومة الفولتميتر كبيرة جدأ‎ )٠١ 
اك‎ 
: عرف كل مماياتى‎ 4 

- سحساسية الجل1]انومتر ۲ - مجزئ التيار‎ ١ 

-المقاومة المضاعفة للجهد ۽ - حساسية الأميتر ه - حساسية ال1اولتميتر 
بال لإ لبلب بل د 
- اشرح الفكرة العلمية ( الأساس العلمى ) لكل مما يأتى : 

)١‏ الجل| انومتر ذو الملف المتحرك 


ه أميتر التيار المستمر 

؟) مجزئ التيار فى الأميتر *) المقاومة المضاعفة للجهد فى ال1 اولتميتر 
4) ال اولتميتر ه) الأوميتر 2 )١‏ اجهزة القياس التناظرية . 
۷) اجهزة القياس الرقمية ۸) قياس مقاومة مجهولة باستخدام الاوميتر 





: ما النتانج المترتبة على كل مما يأتى‎ - ١ 

. مرور تيار مستمر ذو شدة عالية ( أكبر من ي| ) داخل ملف الجلفانومتر‎ )١ 

۲) مرور تيار متردد داخل ملف الجلفانومتر . 

*) استبدال المللفين الزنبركيين فى الجلفانومتر باخريين عزمهما أقل من الموجود بالنسبة لحساسية 
الجلفانوميتر . 

؛) انقاص حساسية الجلفانوميتر . 

5) انقاص حساسية الأميتر . 

. توصيل مقاومة على التوازى مع ملف الجلفانوميتر و تساوي قيمة مقاومته من حيث حساسية الجهاز‎ )١ 

۷) زيادة مرونة الملفات الزنبركية فى جهاز الجلفانوميتر . 

۸) زيادة قوة المغناطيس الموجود فى جهاز الجلفانوميتر . 

4) استخدام أميتر النهاية العظمى لتدريجه ۸ 10 فى قياس تيار شدته ۸" 0.5 

. صغر مقاومة مجزئ التيار المتصل بالجلفانومتر‎ )٠ 

. زيادة قيمة مضاعف الجهد المتصل بالجلفانومتر‎ )١ 

. عدم وجود مقاومة عيارية كبيرة فى دائرو الأوميتر‎ )٠5 

. عدم وجود مقاومة متغيرة فى دائرة الأوميتر‎ )١* 

. اذا كانت المقاومة الداخلية للبطارية الموجودة فى جهاز الاوميتر غير مهملة‎ (٤ 

) اذا كانت القوة الدافعة الكهربية للبطارية الموجودة فى جهاز الاوميتر غير ثابتة . 





۷ - اذكر وظيفة كل مما يأتى : 

. الجلفانومتر ذو الملف المتحرك‎ )١ 

؟) القطبين المغناطيسين المقعرين فى الجلفانومتر ذو الملف المتحرك . 
*) الملفين الزنبركيين فى الجلفانومتر ذو الملف المتحرك . . . 

؛) أسطوانة الحديد المطاوع فى الجلفانومتر ذو الملف المتحرك . 

ه) حوامل العقيق فى الجلفانومتر ذو الملف المتحرك 


الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 





1) الأميتر 
۷) الاطار المعدنى فى جهاز الجلفانوميتر . 
۸) الفولتميتر 
4) الأوميتر 
0( المقاومة الصغيرة التى توصل على التوازى مع ملف الجلفانومتر ذو الملف المتحرك 
)١‏ مقاومة مضاعف الجهد فى الفولتميتر . 
٠‏ المقاومة الكبيرة التى تتصل على التوالى مع ملف الجلفانومتر الحساس ذو الملف المتحرك . 
)١١‏ المقاومة العيارية فى الأوميتر . 
)١*‏ المقاومة المتغيرة فى دائرة الأوميتر . 


۸ - قارن بين كل مما يأتى : 
)١‏ الأميتر وال ولتميتر والأوميتر 
( من حيث : لمكاو قتي لانتل يعاب لإجؤا اتوم مازوق التيصيل فى الدور ب #قالون الدستخدم - 
الوظيفة - التدريج ) . 
؟) مجزئ التيار ومضاعف الجهد ( من حيث : طريقة التوصيل - الوظيفة ) . 
*) أجهزة القياس التناظرية وأجهزة القياس الرقمية . 
؛) الجلفانوميتر قبل وبع تحويله الى أميتر ([من حيث : حساسية الجهاز _ مقاومة الجهاز ) 





4 أسئلة متنوعة : 
)١‏ صف مع الرسم تركيب الجلفانومتر الحساس موضحا فكرة عمله . 





؟) اذكر اسم جهاز واحد ثبنى فكرة عمله على التأثير المغناطيسى للتيار الكهربى . 
*) اذكر تطبيق واحد لعزم الازدواج المغناطيسى . 





؛) اكتب العلاقة الرياضية التى ثربط بين زاوية انحراف مؤشر الجلفانومتر ذو الملف المتحرك ( 0 ) وشدة 
التيار المار به ( 1 ) ثم عبر عن ذلك بالرسم البيانى . 








ه) اكتب الكميات الفيزيائية التى تتعين من العلاقات الرياضية الآتية : 
ادق ا ی ورد 
RgtRm Rs+Rg 1 1-1‏ 





ه -لديك جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومة ملفه ي8 أوم وأقصى تيار يمكنه أن تسرى خلال هذا الملف هو 
يا أمبير » اشرح كيف يمكنك تحويل هذا الجل1!انومتر إلى : 

أ - أوميتر لتقدير قيمة مقاومة مجهولة . 1 

ب - [أولتميتر لقياس فرق جهد ۷ أكبر من ,۷ ( استنتج هذا القانون ) . 

ج - أميتر لقياس تيار شدته | > وا ( استنتج العلاقة المستخدمه ) . 
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* - لديك جلفانومتر ذو ملف متحرك › كيف يمكنك استخدامه لقياس كل مما يأتى ( مع توضيح أجابتك 
بالرسم ) : 


أ - شدة التيار الكهربى ب - القوة الذافغة الكهربية لعمؤد كهربى 
ج - المقاومة الكهربية 


01000 سپ سے 
۷ - اشرح كيف يمكنك استخدام الأوميتر لقياس مقاومة مجهولة بطريقة غملية ومتى تنعدم قيمة هذه 
المقاومة ؟ ثم ارسم طريقة مبسطة لتدريج الأوميتر . 





۸ - اكتب الغلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يأتى ؛ 





" حيث ( 8 ) زاوية انحراف مؤشر الجل1:انومتر : ( ١‏ ) شدة الثيار : ( /ا ) فرق الجهد ‏ ( ,|) أقصى 


تيار يتحمله ملف الجل.:انومثر ٠‏ ( و/ا) فرق الجهد بين طرفى الجل::انؤمتر ٠‏ ( ۴) مقاومة مضاعف 


الجهد ؛ ( 8 ) مقاومة مجزئ التيار “ . 











: د أثبث أن‎ ٩ 
if 
ہو‎ Re = ا. مكنا‎ 
: د فى الشكل المقابل‎ ٠ 
أ - الفقاوفة 0.18 تسمى ...ا + الغرضن ققق‎ 
. توصيلها ناچا‎ 
ب - الفرق فى الجهد بين ظرفى العللى أميتر‎ 
ساعد‎ IN عندما يقرأ تیار شدته .10138 يساوى‎ 
E ... ج - فرق الجهد بين ظرفى المقاومة © 0.1 يساوق‎ 
د - أقصى قيمة لشدة التيار يمكن أن يغينها الحهاز فى هذة الخالة تساوى يمه‎ 


الفصل الثانى : ٠‏ الموسوعة في الفيزياء 





: متى تكون القيم الاتية مساويه للصفر‎ -١ 
شدة التيار المار بدائرة الأوميتر‎ -١ 
. مقدار انحراف مؤشز جهاز الأوميتر عن وضع الصفر على تدريجه‎ -۲ 





. جلفانومتر مساحة مقطع ملفه ع 60 معلق فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه ۲ 0.1 فإذا كان عدد لفاته‎ )١ 
]2.778 8[ لفة احسب شدة التيار اللازم لتوليد عزم ازدواج قدره ص.1۸‎ 600 


ل( ل e hee” Da‏ 0 عند مرور تيار فيه شدته 15 
[2X10*deg/ uA] / mA‏ 


؟) احسب أقصى شدة تيار يقيسه جلفانومتر مدرج إلى 100 قسم إذا كانت دلالة القسم الواحد ۸" 0.1 
A]‏ 0.01[ 


؛) جلفانوميتر ذو ملف متحرك تدريجه مقسم الى 20 قسم حساسية القسم الواحد 200 ميكرو أمبير كم 


تكون شدة التيار اللازم لكى ينحرف مؤشر الجلفانوميتر الى نصف التدريج ؟ 


©) جلفانومتر ذو ملف متحرك ينحرف مؤشره إلى نصف التدريج عند مرور تيار شدته 8ل| 200 احسب 
عدد أقسام تدريج الجلفانومتر إذا علمت أن دلالة القسم الواحد ۸" 0.08 [5 أقسام] 


) جلفانومتر مقاومة ملفه © 0.1 ويقرأ عند نهاية تدريجه تيار شدته 4 5 ما قيمة مقاومة مجزئ التيار 
اللازمة لزيادة قراءته بمقدار 10 أمثال قيمتها ؟ A^]‏ 0.0111[ 


۷) جلفانومتر مقاومته © 54 ينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه عند مرور تيار شدته ۸ 1 يراد تعديله 
لقياس تيار شدته ۸ 10 احسب مقاومة مجزئ التيار » وكيف يتم توصيلها مع ملف الجلفانومتر ؟ 
[6A]‏ 


۸) جلفانومتر ذو ملف متحرك لا يتحمل ملفه تيار أكبر من هدم 500 وينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه فى 
حالة وجود فرق جهد بين طرفيه ۷ 0.04 › فكيف يمكن تحويله إلى أميتر يقيس تيار شدته 500۸ ؟ 
A]‏ 0.08[ 


4) جلفانومتر مقاومة ملفه © 30 أقصى تيار يمكن قياسه ۸ 0.01 يراد تحويله إلى أميتر احسب : 
أ- مقاومة المجزئ اللازمة حتى يقيس تيارات شدتها ۸ 1 

ب - المقاومة الكلية للأميتر 

ج - أقصى تيار يمكن قياسه عند توصيل مجزئ قيمته 0.10 [20 3.01 ,© 0.3 ,© 0.303] 
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0( جلفانومتر مقاومته © 54 إذا وصل بمجزئ للتيار ( أ ) يمر فى الجلفانومتر 0.1 من التيار الكلى ؛ 
أما إذا وصل بمجزئ آخر ( ب ) فإن التيار الذى يمر فيه يصبح 0.12 من التيار الكلى › أوجد مقدار كل 
من المقاومتين (أ) ٠‏ (ب ) . A]‏ 7.36 , 2 6[ 


غ00 أميتر ينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه إذا مر به تيار شدته .م 200 وعندما تكون قراءة الأميتر 
هم 50 يكون فرق الجهد بين طرفيه ۷ 0.04 › ما الذى يمكن عمله لكى يصبح صالحا لقياس تيارات 
كهربية أقصاها ۸ 2 ؟ }0 0.089{ 


ل ا ا ا 

۲( جلفانومتر مقاومة ملفه © 8 يقيس شدة تيار أقصاها ۸ 200 احسب مقدار المقاومة اللازم 
توصيلها على التوازى مع ملف الجهاز لتحويله إلى أميتر يقيس شدة تيار أقضاها ۸ 1 وإذا وصل على 
التوازى مع هذه المقاومة مقاومة أخرى مساوية لها فى المقدار فكم تصبح النهاية العظمى لشدة التيار 
التى يمكن أن يقيسها الجهاز فى هذه الحالة ؟ A]‏ 1.8 , 20[ 


اللي لس ت کے 

۳( احسب قيمة مجزئ التيار اللازم لإنقاص حساسية أميتر مقاومته © 24 إلى الربع : وما مقدار 
المقاومة الكلية المكافئة للأميتر والمجزئ معا حينئذ ؟ A]‏ 80,6[ 

4( مجزئ تيار مقاومته © 0.1 ينقص حساسية أميتر إلى العشر » أوجد مقاومة المجزئ الذى ينقص 
حساسية هذا الأميتر إلى الربغ . ]0 0.3[ 

1( جلفانوميتر مقاومته © 21 يدل القسم الواحد من تدريجه على ۸" 25 فاذا وصل ملفه بمجزئ 
تيار مقاومته © 0.07 احسب شدة التيار الذى يدل عليه القسم الواحد . }۸ 7.525 1 

(٦‏ جلفانوميتر ذو ملف متحرك أقصى زاوية انحراف له من وضع الصفر "80 فاذا مر به تيار شدته 
.8م 30 كانت زاوية انحرافه عن وضع الصفر 607 احسب : 


- أقصى تيار يتحمله الجلفانوميتر . 
- أقصى تيار يمكن أن يقيسه الجهاز اذا وصل ملفه بمجزئ للتيار مقاومته 1 من مقاومة ملفه 
س Ve‏ 


۷) الدائرة الكهربية المقابلة تتكون من بطارية ۷ مقاومتها الداخلية © 1 
تتصل بمقاومة ثابته 6 15 وجل1]انومتر مقاومة ملفه © 20 

أوجد النسبة بين التيارين المارين فى الدائرة الكهربية 

قبل وبعد توصيل ملف الجل1]انومتر بمجزئ تيار قيمته © 5 ا 





يله جل+:انومتر مقاومة ملفه © 10 واقصى تيار يمكن قياسه بواسطته ۸" 40 وصل بمجزئ للتيار 
( .+ ) ثم وصل فى دائرة كهربية تحتوى على مقاومة © 8 وعمود كهربى قوته الذافعة ۷ 1.5 
مهمل المقاومة الداخلية › وعند غلق الدائرة انحرف مؤشر الجل7انومتر إلى 2 تدريجه احسب قيمة 
مجزئ التيار A]‏ 2.5[ 


الفصل الثانى ‏ , 1 الموسوعة في الفيزياء 





5) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 62 0.1 يبلغ أقصى انحراف له عندما يمر به تيار كهربى شدته 1 
4 اخسب مقاومة مضاعف الجهد ( 8 ) اللازمة لتحويله إلى فولتيمتر يصلح لقياس فرق جهد نهليته 
العظمى ۷ 5 [0 4998.9[ 


۰) جلفانومتر يمر به تيار شدته ۸ 0.02 لينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج › وعندئذ يكون الفرق فى 





الجهد بين طرفيه ۷ 5 احسب : 
أ - قيمة المقاومة المضاغفة للجهد التى تجعله صالحا لقياس فرق جهد قدره ۷ 150 
ب - مقاومة ملف الجلفانومتر ]0 250 , © 7250[ 


)١‏ جلفانومتر ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عندما يعر به تيار شدته 4إ 50 احسب أ - قيمة 
المقاومة الكلية لكل من الجل1:انومتر ومضاعف الجهد لكى يتحول إلى فولتميتر يقرأ ۷ 10 عندما 
ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج ب - قيمة مضاعف الجهد إذا علمت أن مقاومة ملف الجلفانومتر 

[200X10 3 , 199107 A] 





؟؟) جلفانومتر حساس يتكون ملفه من 100 لفة مساحة كل منها ع 5 ينحرف مؤشره إلى نهاية 
تدريجه غندما يمر به تيار شدته ۸ 0,4 وكثافة الفيض المؤثرة عليه 7 0.4 وكان مستوى الملف 
يصنغ مع خطوط الفيض زاوية "60 احسب : 

أ- عزم الازدواج المؤثر على الملف 

ب - مقاومة ملف الجلفانومتر إذا وصل بمضاعف جهد قيمته © 4000 ليعمل كفولتميتر يقيس فرق جهد 

[4X10°N.m , 8500 A] 0 5 أقصاه ا‎ 


*1) دائرة كهريبة تختوى على مقاومة مقدارها © 10 موصلة على التؤازى ب | اولتميتر مقاومة ملفه 
© 50 وعندما مر بالدائرة تيار شذته الكلية ۸ 0.6 انحرف مؤشر ال1ولتميتر إلى نهاية تدريجه . 
احسب قراءة الفولتميتر حينئذ ‏ وإذا وصل ملف ال1اولتميتز بغد ذلك على التوالى مغ مقاومة مقدارها 
6 4950 احسب أقصى فرق جهد يمكن أن يقيسه ال7ؤلتميتر فى هذه الخالة . [/5001 ,۷ 5] 





)٤‏ جلفانوميتر حساس عندما يوضل بمجزئ 27 1 يقيس تيار أقصاه 10734 × 8 وعندها يوصل 
بمجزئ 0.10 يقيس تيار أقضاه 1077۸ × 71 احسب : 
3) مقاومة ملف الجلفانوميتر . 
ا) أقصى تيار يتحمله ملف الجلفانوميتر . 





)٠٥‏ دائرة كهربية بها مقاومة ثابتة © 6 وصل بين طرفى المقاومة | اولتفيثر مقاومته © 30 فغندها مر 
تيار كهربى شدته 4 0.2 انخرف مؤشر الفؤلتميتر إلى نهاية التدريج فإذا وصلت مقاومة تساوى 144 
© على التؤالى مع الفؤلتميتر . فضا قراءة مؤشرة ؟ وها أقصى قيمة لفرق الجهد الذى يمكن أن يقيسه 
فى هذه الحالة ؟ [/ا 5.8 ,لا 1.16] , 
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جلقانومتر ذو ملف متحرك عند توصيله بمجزئ للتيان قيمته © 0.5 يصبح صالحًا 
(1) أقصى تيار يتحمله ملف الجلقانومتر (ي1). 
(ب) مقاومة الجلقانومتر. ۰ ]@ 5, A‏ 0.01[ 
دائرة كهربية تحتوى على عمود كهربى قوته الدافعة الكهربية ۷ 10 ومقاومته الداخلية 
مهملة؛ وصل بمقاومتين 2 16 . ٩2‏ 40 على التوالى وعندما وصل فولتميتر على التوازى مع . 
المقاومة 2© 40 انحرف مؤشره إلى ۷ 6؛ احسي مقاومة الفولتميتر» وإذا كانت أقصى قراءة 


الفولتميتر ۷ 7.5, وضح كيف يمكنك تحويله إلى أميتر يقيس تيار أقصاه ۸ 5 
| 154, 2 60] 





فولتميتر مقاومته © 500 يدل كل قسم من أقسامه على ۷ 0.1؛ اشرح كيف يمكن 
استخدامه ليدل كل قسم من اقسامه على 1¥ A]‏ 4500[ 





الشكل المقابل يبين تركيب جهاز الأميتر» هم 1,250 
عند توصيل × مع 8 يقرأ الجهاز حتي ۸ 25,05 
وعند توصيل × مع ۵ يقرأ الجهاز حتى ۸ 5.05؛ 
احسسب قيمة كل من ,8 ؛ ر18؛ ثم احسب أقصى 
قراءة للجهاز عند توصيل × مغ © 

[0,1 2 ,0.4 © , 3,175 A) 








دائرة كهربية مكونة من بطارية عديمة المقاومة الداخلية وصتدوق مقاوفاك مقاومته 

2 350 وجلقانومتر يتصل على التوازى بمجزئ مقاومته © 20 فإذا استيذل المجزئ 

بآخر مقاومته £2 30 لزم تغيير مقاومة صندوق المقاومات إلى 2؟ 450 حتى يظل 

انحراف الجلقانومتر ثابت؛ احسب مقاومة الجلفانومتر, 4021] 
۱۹4۷ 
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فى الشكل المقابل» عند غلق , >1 تقل حساسية الجهاز 
إلى نصف قيمتهاء احسب ما ستئول إليه حساسية الجهاز 
بالنسبة لحساسية الجلقانومتر عند : 
(1) غلق × فقط. 
(ب) غلق 1 5 K‏ 





59 فى الشكل الموضع : 

عند غلق المفتاح ,>1 فقط تقل حساسية الجهاز 

للربع ويصبح صالح لقياس تيار شدته ۸ 0.5, ۰ 

احسب أقضى ثيار يمكن قياسه وكذلك مقاومة 5 

الجهاز عند : 

(1) غلق المفتاح × فقط. ١‏ (ب)غلقالمفتاحين × . رK‏ معًا. 
[2؟ 1.09 , A , 2.4 © , 0.69 A‏ 031[ 


)٣‏ جلفانومتر مقاومة ملفه © 5 يقيس تيار أقصى شدة له ۸ 20 احسب أقصى تيار يمكن أن يقيسه 
إذا وصل بمجزئ تيار مقاومته © 0.1 › ثم احسب مقدار مضاعف الجهد الذى يوصل بالجلفانومتر ليعمل 
كفولتميتر يقيس فرق جهد قدره ۷ 5 [2 8,245 1.02[ 





؛) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه © 40 ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عند مرور تيار شدته 5 
8 احسب قيمة المقاومات الموصلة مع الجل7]انومتر مع بيان طريقة التوصيل فى كل منها لقياس : 
أ- تیار كهربى أقصاه ۸ 20 ب - فرق جهد أقصاه /ا 10 

]0 1960 , © 0.01[ ش 


ه*) جلفانومتر حساس مقاومة ملفه © 4 وأقصى تيار يتحمله ۸" 1 وصل ملفه على التوازى بمقاومة 
مقدارها 0 1 ليكونا معا جهازا واحدا » ثم وصل هذا الجهاز على التوالى بمقاومة مقدارها © 999.2 
ليكونا فولتميتر . احسب أقصى فرق جهد يمكن أن يقيسه هذا الفولتميتر Vv]‏ 5[ 


۱۹۸ 





الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 


1 


5*) جلفانومتر ذو ملف متحرك مقاومة ملفه 18 أوم › احسب : 
أ - قيمة مقاومة مجزئ التيار التى تسمح بمرور * التيار الكلى فى ملف الجل []انومتر 
ب - قيمة مقاومة مضاعف الجهد التى تجعل الجلفانومتر صالحا لقياس فرق جهد يساوى عشرة 
أمثال فرق الجهد بين طرفى ملفه A, 162 A]‏ 9[ 





۷) جلفانومتر مقاومة ملفه © 40 يقيس شدة تيار أقصاها 8 20 أوجد مقاومة مجزئ التيار اللازمة 
لتحويله إلى أميتر يقيس شدة تيار أقصاها ۸" 100 وإذا وصل ملف الجلفانومتر بمضاعف جهد 
مقاومته © 210 احسب أقصى فرق جهد يمكن قياسه [5۷ , © 10] 


RE 
مللى أميتر مقاومة ملفه © 4 وأقصى تيار يتحمله ملفه ۸ 16 يراد تحويله إلى أميتر باستخدام‎ )۸ 
: عمود جاف قوته الدافعة الكهربية ۷ 1.5 ومقاومته الداخلية © 1.75 احسب‎ 
أ - قيمة المقاومة العيارية اللازم استخدامها ب - المقاومة الخارجية التى تجعل مؤشره ينحرف‎ 
300 © ج - شدة التيار المار به إذا وصل بمقاومة خارجية مقدارها‎ 10 "A۸ إلى‎ 
]88 © , 56.25 © , 8X10°A] 








4*) جلفانومتر مقاومة ملفه © 250 ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عند مرور تيار شدته ۸| 400 
يتصل بعمود كهربى قوته الدافعة الكهربية ۷ 1.5 ومقاومة ثابتة © 3000 ومقاومة متغيرة ,8 أوجد : 

| - قيمة المقاومة المأخوذة من المقاومة المتغيرة ليتم تحويل الجل1]انومتر إلى أميتر .. ب - قيمة 
المقاومة التى إذا وصلت بطرفى الأوميتر تجعل المؤشر ينحرف إلى ربع تدريجه [۵ 11250 , 2 500] 





)٠‏ أوميتر ينحرف مؤشره إلى + تدريجه عندما توصل معه مقاومة © 300 احسب المقاومة التى تجعل 

مؤشره ينحرف إلى + تدريجه . A]‏ 500[ 
1+ ة2ة2ز2ز 2 2ز2ز2ز 0 02<ز02ز 12 2020 0ز0 0 E E E‏ 

)4١‏ أوميتر يتكون من أميتر ومقاومة عيارية وبطارية ۷ 6 ينحرف مؤشره إلى نهاية التدريج عندما يمر 
به تيار شدته 08 1 تلامس نهايتيه فانحرف مؤشره إلى أقصى التدريج احسب قيمة المقاومة التى 
توصل مع نهايتيه فتجعل المؤشر ينحرف إلى : 9 1 

أ- نصف التدريج ب - ربع التدريج ج - ثلاثة أرباع التدريج 

من النتائج التى حصلت عليها إذا أضيف تدريج بالأومات إلى تدريج الأميتر › فما قيم المقاومات التى تظهر 

عند المواضع السابقة لمؤشر الأميتر؟ ]0 2,200 18000 ,© 6000[ 

4( جل انومتر حساس مقاومة ملفه © 50 وينحرف مؤشره إلى نهاية تدريجه إذا مر بالجهاز تيار 
شدته ۸" 40 » يراد استخدامه كأوميتر بتوصيله بمقاومة عيارية › وبطارية قوتها الدافعة الكهربية 3 


۷ ( مقاومتها الداخلية مهملة ) اخسب كل من : ْ ١‏ 
| - قيمة المقاومة العيارية المستخدمة ب - قيمة المقاومة الخارجية التى تجعل المؤشر 
ينحرف إلى ” التدريج ]0 225 , © 25] 


لاجلا 





الفصل الثانى الموسوعة في الفيزياء 


*؛) مستخدما الدائرة الداخلية للأوميتر الموضحة بالشكل 
وما عليها من بيانات : وضح الغرض من وجود 
المقاومة المتغيرة ( © 6565 ) واحسب 
القيمة المأخوذة منها لتحقيق هذا الغرض [2 500] 


؛؛) فى الشكل المقابل : 
أضيف تدريج الأومات إلى تدريج الأميتر 
فإذا كانت المقاومة الداخلية الكلية للأوميتر 
© 3750 وأقصى قيمة لشدة التيار 4 400 
أ - احسب قيمة المقاومات ۸ ,ر۴ ,و۴ 
ب ماذا تتوقع أن تصبح عليه قيمة المقاومة ,8 ؟ ولماذا / 
۴ 





©؛) يبين الشكل المقابل : 
أقسام متساوية على تدريج جهاز الأوميتر ؛ HA‏ 500 جره 
استخدم البيانات المدونة لإيجاد : 0 0ة 
| - مقاؤفة الأوميكر 2 
ب - القوة الدافعة للعمود الكهربى فى الأوميتر 


5؛) أوميتر مقاومته 8 ينحرف مؤشره الى صفر تدريجه عند مرور تیار كهربى شدته 400۸ خلال 
دائرته . وصلت مقاومة خارجية ,8 بطرفى الأوميتر فانحزف مؤشره الى < تدريج التيار . 


۷؛) النقطة المتوسطة على تدريج الأوميتر بين ( * - 0) مسجل عليها قيمة © 1500 فاذا كان الأوميتر 
يتركب من جلفانوميتر مقاومته © 250 ومقاومة ثابتة »Q‏ 1 وبطارية مهملة المقاومة الداخلية , اوجد 
قيمة المقاومة المطلوبة من الريوستات لجعل المؤشر ينحرف الى صفر تدريج الأوميتر . 
8 +)اكتب الأختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآنية : 

)١‏ يعمل قطبى المغناظيس المقغرين فى الجل7انومتر ذو الملف المتحرك على أن تكون خطوط الفيض 
المغناطيسى على هيئة "مما 


أ-دوائر ١‏ ب - خطوط متوازية ج - أنصاف أقطار د منحئيات 





الموسوعة في الفيزياء 


الفصل الثاني 





؟) للتحكم فى حركة الملف فى الجل1:انومتر يستخدم ناد 

أ- زوج من الملفات اللولبية ١‏ ب -حوامل من العقيق 

ج ۔ مؤشر خفيف د - جميع ما سبق 

*) يستخدم الجلفانومتر ذو الملف المنحرك لقياس تيارات كهربية یټ 

أ - مترددة ضعيفة ٠‏ ب - مترددة قوية ٠‏ ج مستمرة ضعيفة .د ب مستمرة قوية 


0ı‏ ب .9 جا دوچ 

) مقاومة مجزئ التيار للأميتر ر٩‏ تساوى 03555 

1 1 IR I-lg , 

8 ا 8 اء ى ا „ قد 

1+ 1g 5 7 ~1, 8 وكيا‎ ٍ 

*) كلما نقصت قيمة مجزئ التيار المتصل بالجل 7 انومتر فإن حساسية جهاز الأميتر بس 

أ تزداد ب تقل ج - نظل كما ھی 

۷) جلفانومتر مقاومة ملفه 8 فإن مقاومة مجزئ التيار التى تجعل الحساسية له تقل إلى الربع هى ..... 
1 8 8 8 
م پو ينا مشي < 

۸) عند توصيل مجزئ التيار مع ملف الجلفانومتر فإن مقاومة الجهاز ككل ... 
أ - تقل ب تزداد ج - لا تتغير 

) النسبة بين مقاومة مجزئ التيار إلى مقاومة الأميتر ككل ...... الواحد 
أ - أكبر من ب -تساوی ج ‏ آقل من 

908 مقاومة مضاعف الجهد للفولتميتر ,8 تساوى‎ )٠ 


مها 209 لسر 005 .سو ا س 
1 1 1 يليا 


5 RRs 
EE. المقاومة المكافنة لل| اولتميتر هى‎ )١؟‎ 





الفصل الثائن 1 الموسوعة في الفيزياء 


5 عند غلق دائرة الأوميتر وصل مؤشره إلى نهاية التدريج حينئذ تكون المقاومة المقاسة‎ )٠ 
600A أ كبيرة جدا ب -صغيرةجدأ ج - منعدمة‎ 
600 فى الدائرة الموضحة يكون أقصى انحراف لمؤشر الجل1]انومتر دم‎ )٠؛‎ 

عند تلامس طرفى الدائرة ( 0 -,8 ) فإذا أدخلت:مقاؤمة ,8 قيمتها عدون 

تساوى ضعف المقاوأمةأالكلية للدائرةافإن فظن انحزافك للجل]انومتر يساوى .... 6لا 

أ- هشر 200 ب- شي 300 ج-شي 600 د - شير 1200 3 
) إذا كانت المقاومة)المجهولة المقاسة بواسطة أوميتر,ضعف المقاومة الكلية للجهاز فإن مؤشر 
الجهاز ينحرف إلى ....... التدريج 

اعنص پو ا ددهت 


(٦‏ ذا كنت مقاومة © 200 تجعل الأوميش بجر إلى ۾ + التدريج فإن المقاومة التى تجعله ينحرفا إلى 


١ه‏ 3009 ` ب - 0 400 ج - 6000 
 )۷‏ جل ائؤمتر.مقاومة ملفه 8 فان مقاومة:مجزئ التيار الى يجعل الحساسية له تقل إلى الربع هو 


32200 


HD R(İ)‏ لجيك ل رلداة 

) عند توصيل مجزئ التيار مع الجلفانومتر.فإنمقاومِة الجهاز ككل EN‏ 

(ا )تقش , (ب )تزداد (ج ) تظل ثابتة 

)١‏ النسبة بين مقاومة مجزئ التيار إلى مقاومة الأميتر ككل مچ 

( أ ) أكبر من ( ب ) أقل من را ,(رج) تسای 

)٠‏ عند غلق دائرة الأوميتر وصبل مؤشره إلى زهاية لتبريج اتير عند هجون المقاومة بلجارجية 

( أ ) كبيرة جدأ ( ب ) صغيرة (ج ) منعدمة 

1"( ذا نت دنا چیا لمر راچو ا ی و پر ی ن ا 
الجهاز ينحرف إلى O PES‏ 


(أ)نصف ( ب )ربع (ج )يقث : 





هس 600 عند تلامس طرفى الدائرة (0 = ,8) فإذا أدخلت مقاومة ,8 قيمتها 
تساوى ضعف المقاومة الكلية للدائرة فإن أقصى إنحراف للجلفانومتر 


200uA (Î)‏ ( ب ) 300۸ عيارية 
(ج ( 600A‏ )د ( 1200A‏ 


*؟) لتحويل الجلفانومتر إلى أميتر يوصل ملفه بمقاومة 22270 
( أ ) كبيرة على التوالى ( ب ) صغيرة على التوالى 

( ج ) صغيرة على التوازى ( د ) كبيرة على التوازى 

؛) تكون مقاومة الأميتر EEE‏ 


t+) ديوع‎ Rq(ڊ)‎ R.+ R, )ا(‎ 
Rg ¬ Rs (3) 

)٠‏ مقاومة مجزئ التيار التى تجعل الأميتر أكثر دقة هى eh‏ اله 

( )0.1 ( ب ) 0.01 ( ج ) 0.001 (د)1 


555 ETRE YI EE علي مل‎ o فق‎ ge "١ 
احد‎ 

(أ) أكبر ( ب ) أقل ( ج ) تساوى 

۷) مقاومة مضاعف الجهد التى تجعل ال1آولتميتر أكثر دقة هى مع عنس أله 

( أ( 1000 ( ب ) 2000 ( + ) 5000 

۸( ميل العلاقة البيانية بين زاوية الإنحراف الجلفانومتر وشدة التيار تعطى SEE‏ 

)١(‏ العزم ( ب ) الحساسية (ج ) مجزئ التيار د +يضلتيفه الجهد 

۹( كلما نقصت مقاومة مجزئ التيار ,8 فإن الحساسية للجهاز فيه 

( أ ) تقل ( ب ) تزيد ( ج ) تظل ثابتة (د ) لا توجد إجابة صحيحة 

)"٠‏ النسبة بين مقاومة الأميتر الكلية إلى مقاومة مجزئ التيار ............... الواحد الصحيح 

(أ) أكبر ( ب ) أقل ( ج ) تساوى ( د ) لا توجد إجابة صحيحة 





الفصل الثانى الموسبوعة في الفيزياء 


)١‏ أوميتر مقاومة ملفه الداخلية ۸ فإن المقاومة التى تجعل المؤشر ينحرف إلى 2 التدريج هى ا 
(Î)‏ ()28 (ج)ةٌ ‏ (د)فة 

3 1*) چلفانومتر مقاومة ملفه © يراد إنقاص الحساسية إلى الخمس يوصل بمقاومة على التوازى تساوى 
(i)‏ (ب) ۶ (ج)هة )»( 4R‏ 

۳) أوميتر مقاومة ملفه 8 فإن المقاومة الخارجية التى توصل بين طرفيه حتى نجعل المؤشر ينحرف 
إلى خمس التدريج هى ENE‏ 

4R ( 3) 5# (ب) * (ج)‎ £ )i( 

+( | أوميتر عند استخدامه لقياس مقاومة © 300 ينحرف إلى ربع التدريج فإن المقاومة التى تجعل 
المؤشر ينحرف إلى التدريج هى .............. أوم 

)أ( 100 (ب )600 (+)500 (د)مد 


©" فى الشكل أقسام متساوية على تدريج الأوميتر فإن 


المقاومة 8 هى ..........., أوم و 0 
tet‏ او 0 R=?‏ 


ce 09 دان‎ yê 

5*) مجزئ تيار مقاومته © 0,1 ينقص حساسة الأميتر إلى العشر فى مقاومة المجزئ التى تنقص 
الحساسية إلى الربع هى 00 

0.2 ) ب ) 0.3 ( + ) 0.025 ( د‎ ( 0.4 (Î) 

۴۷) إذا اتصلت مقاومة ۸ مع أوميتر مقاومته © 2400 فإنحرف المؤشر إلى ربع النهاية العظمى للتيار 
فتكون ۴ = بەت اة 

(أ) 2400 ( ب ) 4800 (ج ) 7200 )د ) 9600 

") حساسة الجلفانومتر تساوى د 
1 86 6 

(ا)> (ب) 16 )2 )7(2 

4*) أميتر 4 مقاومته © 0.01 وأمیتر 8 مقاومته © 0,001 فان .....:..... 

( أ ) حساسية 4 أكبر من حساسية 8 (اب ) حساسية ۸ = حساسية 8 

( ج ) حساسية 8 أكبر من خساسية ۸ (د ) لا توجد إجابة صحيحة 

6( النسبة بين شدة التيار المار فى ملف الجلفانومتر إلى التيار المار فى مضاعف الجهد ....:.. الواجد 

)١(‏ اكبر ( ب ) اقل (ج ) يسياوى 


الفصل الثانى الدوضبوغة فن الايئياء 











١ئ(‏ يستخدم الجلفانومتر الحساس فى 3 4و 
( أ ) قياس التيارات الضعيفة ( ب ) معرفة إتجاه التيار 
( ج ) الاستدلال على مرور التيار ( د ) جميع ما سبق 
؟4) يعمل القطبين المقعرين فى الجلفانومتر على جعل خطوط الفيض التى تقطع الملف بينهفا على هيئة . 
( | ) خطوط مستقيمة متوازية ( ب ) دؤائر متخدة المركز 
(ج ) أنصاف أقطار . (د ) خطوط مقوسة 1 
*؛) العلاقة بين فرق الجهد ومقاومة مضاعف الجهد ميل الخط المستقيم فى الشكل 7 
( أ ) 8 زاوية الإنحراف ( ب ) ,| تيار الجلفانومتر ولت 
( ج ) | أقصى تيار (د ) 8 الكلية للجهاز 
Vg‏ 
Rm‏ 
4؛) إذا كان 296 من تيار الدائرة يمر فى ملف الجلفانومتر الذى مقاومته و8 فإن مقاومة مجزئ التيار 
هى لوو 2 ا که تھا ویک خب ہا ٠١‏ د اه رس لیو 
(ا) 3 (ب) ‏ )+( 49R,‏ (ذ) م508 
45) تكون محصلة عزم الازدواج المؤثر على ملف الجلفانومتر عندما يستقر مؤشره أمام قراءة معينة 
مساويا 1 فيه ود شك ةذ 
BIAN (Î)‏ )ب ( 2BIAN‏ (ج ) صفر 
5) يتكون تدريج جلفانومتر حساس من عشرين قسما وينحرف مؤشره إلى منتصف التدريج عند مرؤر 
تیار كهربيا شدته 0.1 مللى أمبير فى ملفه فإن حساسية الجهاز تساوى TT‏ 
( أ ) 20 ميكرو أمبير / قسم ( ب ) 10 میگرو أمبير / قسم 
( ج ) 5 ميكرو أمبير / قسم ( د ) 2 ميكرو أمبير / قسم 


40) اتصل جلفانومتر مقاومة ملفه ,8 بمضاعف جهد مقاومته ,28 لتحويله إلى [ولتميتر مدى قياسه 
و/ا فإذا وصل الجلفانومتر بمضاعف جهد مقاومته ,58 فإن مدى قياس ال[ ولتميتر يصبح 
( أ( 3V,‏ ( ب ) ,۷ 2.5 (ج),2۷ )3 ( V,‏ 0.4 


۸) إذا كان المغناطيس الثابت فى الجلفانومتر له أفطاب مستوية فيكون الفيض المغناطيسى فى الحيز 
الذى يتحرك فيه الملف 


( أ ) متغيرة خسب زاوية وضغ الملف ( ب ) على هيئة أنصاف أقطار 
( ج ) عمؤودى دانمآ على مستوى الملف ( د ) موازى دانما لمستوى الملف 





الفصل الثانى 1 الموسوعة في الفيزياء 








) إنقاص حساسية الجلفانومتر تعنى إنقاص 


( أ ) شدة التيار المار فيه ( ب ) عزم الازدواج المؤثر على الملف 

( ج ) مقاومته الكلية 

٠ )٠١‏ تعتمد فكرة معايرة الأميتر على قانون 

( أ ) فاراداى ( ب ) أوم للدائرة المغلقة 1 (ج ) أمبير للدائرة المغلقة 
(١‏ النسبة بين عزم الازدواج المغناطيسى على ملف الجلفانومتر وعزم اللى قبل حدوث الاتزان يكون 

( أ ) أكبر ( ب ) يساوى ( ج ) اقل 

۲) عزم الالتواء فى الجلفانومتر هو عزم 

(١)ثابت‏ (ب ) نامى (ج ) منعدم ( د ) مضمحل 

(r‏ فى الجلفانومتر عندما يكون مستوى الملف موازيا للفيض تكون القوة على كل من الضلعين الطويلين 
مع دوران الملف 

( أ ) تزيد ثم تقل ( ب ) تظل ثابتة. ( ج ) تنعدم 


؛) عند غلق دائرة الأوميتر وصل مؤشره الى نهاية تدريج التيار حيننذ تكون المقاومة المقاسة .... 
( كبيرة جدا - صغيرة - مذ منعدمة ) . 
هه) النسبة بين عزم اللى فى الملفات الزنبركية الى العزم المغناطيسى فى ملف الجلفانومتر عند اتزان 


المؤشر على التدريج  ......‏ (أكبرمن'أقل من يساوى ) الواحد الصحيح . 
5 النسبة بين عزم اللى فى الملفات الزنبركية الى العزم المغناطيسى فى ملف الجلفانومتر قبل اتزان 
المؤشر على التدريج ....... (أكبر من أقل من - يساوى ) الواحد الصحيح . 


| 
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') فى تجرية لتعيين مقاومة مجهولة (8) 
باستخدام الدائرة الموضحة بالشكل 
حصلنا على القراءات الآتية : 









E EEE 

e a 

(1) ارسم العلاقة البيانية بين شدة التيار (1) المار بالمقاومة ۸ على المحور e‏ فرق 
الجهد (9) نيح طرفيها على الح اراسي 

(ب) من الرسم أوجد قيمة المقاومة ° 





[8 £2] 


الجدول التالى يوضم التتائج التى حصلنا عليها عند إيجاد العاذقة بيج مقاومة شاك 
(١‏ الجهد (8) والفرق بين أقصى فرق جهد يقيسه الفولتميتر قبل ويعد توصيل مقاومة 
مضاعف الجهد #يفوديث : 


aa aaa 
15 


CEBE 





(1) ارسم العلاقة البيانية بين (ي,*1) على المحور الرأسى؛ (/7 - ۷) على المحور الأفقى. 
(ب) من الرسم أوجد : 
-١‏ أقصى تيار يتحمله الثولتميتر قبل توصيل مضاعف الجهد. 
7- إذا كان أقصى فرق جد يتحمله ملف القولتميتر قبل توصيل مضاعف الجهد ۷ 21 
فكم تكون مقاومة ملف الجاانومتر ؟ 
]0024,500[ 
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يبين الجدول التالى قيم مختلفة لمضاعف الجهد المتصل بجلقانومتر حساس لتغيير مدى 
قياس فرق الجهد : 


ae Ry, | 400 | 900 | 1400] 1900| 2400|‏ ال( 
٠0 | 5 | 2 | 25|‏ | 5 | دا ۷ افسی فرق ج 


(1) ارسم الملاقة البيائية بين أقصى فرق جهد (¥) على الحو الراسي قينةامخناحف 
الجهد (۴) على المحور الأفقى. 

(ب) من الشكل البيانى أوجد : 
-١‏ قراءة نهاية تدريج الجلقانومتر بالأمبير. 
۴- مقاؤمة خلف الجلقانومتز: 


[0.01 A , 100 £2] 1 


جهد (۴) لتحويله إلى شولتميتر» والجدول الآتى يوضح العلاقة بين قرا ء5 الفولتميتر (۷) 


والتيار المار فى ملفه (يآ)  :‏ , 
]5 6 
| 01 | 0.09| 008 | 007| 006 | 0.05 
(1) ارسم العلاقة البيائية بحيث يكون فرق الجهد (۷) على المحور الرأسىء شدة التيار (ج1) 

: على المحور الأفقى. 
(ب) من الرسم أوجد : 
-١‏ قيمة مضاعف الجهد (2) المتصل مع الجلفانومتر فى الفولتميتر. 
؟- أقصى فرق جهد يمكن قياسه بؤاسطة الفولتميتر. 
[/1201, 2 950[ 
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١‏ جلقانومتر حساس يمكنه قياس شذة تيار أقصاه 1 وصلت معه عدة مقاومات مضاعفة 
للجهد (كل على حدة) لتحويله إلى فولتميترء يسجل الجدول التالئ العلاقة بين أقصى فرق 


جهد يقيسه الفولتميتر (۷) بالقولت والمقاومة الكلية للثولتميتر (8) بالأوم : 


ren ||] 


7 2 
(1) ارسم العلاقة البيانية بين (/9) على المحور الرأسى؛ (8) على المحور الأفقى. 
(ب) من الرسم البيانى أوجد مدى قياس الجلفانومتر (,1). 








[0.2 A] 





مقاومة مجهولة (8) باستخدام 
الدائرة الموضحة حصلنا علئ ' 
القراءات الآتية : 












0 

[500 | 400 | 200 | 200 | 100 | قرا اتش 1 بالل سب 

(1) ارسم العلاقة البيانية بين فرق الجهد (۷) بين طرفى المقاومة ‏ على المحور الرأسى, 

شدة التيار (1) المار فى المقاومة ۸ على المحور الأفقى. 

(ب) من الرسم أوجد : 
| 
| 
| 





۴ قيمة المقاومة‎ -١ 
10 ۷ بين طرفيها‎ e ؟- شدة التيار بالأمبير المار فى المقاومة ۸ عندما‎ 
[20 © ,0.5 A] 
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جلفانومتر حساس مقاومة ملفه 50 أوم تم تحويله لأميتر والنتائج الأتية توضح العلاقة 
بين مقاومة مجزئ التيار (,۸) وشدة التيار المار فى المجزئ (,1) عند انحراف مؤشر 


الجلفانومتر إلى نهاية تدريجه : 







R, (@) e 03 |0.04 l0. 
1,(A) 333 | 5 


(1) ارسم العلاقة البيانية بين (,18) على المحور الرأسى, 0 على المحور الأفقى. 
(ب) من الرسم أوجد : 
-١‏ أقصى شدة تيار يقيسه الجلثانومتر الحساس (,1). 
0 فلن هدة جار يقيشة انير كرشن الباق لومزر جز هار جه 6 001 
[2x107 A , 10.002 A]‏ 


*) الجدول التالى يوضع تغير عزم الازدواج الناتج من محرك كهربى وجيب الزاوية المحصورة 
بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض ؛ 


am | 12 | 6 [2 54 [648| 
| هته‎ | 0.1 ]025| 06 |05| 09 | 


(1) ارسم العلاقة البيانية بين (0 512) على المحور الأفقىء (5) على المحور الرأسى. 
(ب) من الرسم أوجد : 
-١‏ أكبر عزم ازدواج يمكن الحصول عليه من الملف. 
۲- كثافة الفيض المغناطيسى (8) إذا علمت أن عزم ثنائى القطب المغناطيسى 
N.m/T =‏ 240 









, [72N.m , 0.317 





15 
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ملف مستطيل يمر به تيار كهربى يمكن تغيير شدته وموضوع فى مجال مغناطيسى منتظم 
كثافة فيضه 8, فكانت العلاقة بين عزم الازدواج المغناطيسى (©) المؤثر على الملف وشدة 
التيار المار به (1) عندما يكون مسستوى الملف موازى للمجال كالآتى : 


1 |9294| + [os] 
؟ة] 0ه ]نسي‎ || « |] 5 


(1) ارسم العلاقة البيانية بين عزم الازدواج (5) على المحور الرأسىء شدة التيار المار (1) 
على السو الاق 
(ب) من الرسم أوجد : 


-١‏ القيم * .8ق 
-٣‏ كثافة الفيض المغناطيسى (8) إذا كان الملف مكون من 500 لفة ومساحة وجهه 


مس 0.075 











[0.7 A ,60N.m „1.33 T] 


الجدول التالى يبين العلاقة بين كثافة الفيض (8) لمجال مفناطيستى منتظم يمكن تغبير 
شدته وعزم الازدواج (5) المؤثر على ملف مستطيل يحمل تيار 1 وعدد لفاته [N‏ ومساحة 
مقطعه ۸ وموضوع بحيث يكون مستواه موازيًا للمجال : 


عزم الازدواج (5) نيوتن.متر 













(1)ارسم العلاقة البيانية بين عزم الازدواج (5) على المحور الرأسىء كثافة الفيض 
المغتاطيسى (8) على المحور الأفقى. 

(ب) من الرسم أوجد : 
-١‏ القيم × » لإ 


۲- عزم ثنائى القطب المغناطيسى للملف. 
[0.4T , 120 N.m , 200 Am]‏ 
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نا 
( سلك مستقَيّمَ طوله 332 1 يمر يه تيار كهربى طُندته ۸ 20 قايْل للدوزان فى مجال مغناطيسى 
منتظم كثافة فيضه 8. ويوضح الجدول التالى العلاقة بين القوة المغناطيسية المؤثرة على 
السلك بالنيوتن 5 وجيب الزاوية (6 وذ يجن اتجاة المجال واكلاف ؟ 





TAET IS 
0.4 | 0.5 | 06 
` ) السيتات.‎ 
: (ب) من العلاقة البيانية أوجد‎ 
قيمة 8 » ا عندما يكون السلك عموديًا على المجال المغناطيسى.‎ -١ 
.)8( كثافة الفيض المغناطيسى‎ - 
[3N ,1,0.15T] 


15 
فيه تم حساب القوة المؤثرة عليه فكانت النتائج كما فى الجدول التالى : 


18 ك! | 2 ]| 09 ]6ه | 03 | (FM‏ 


1.5 | 1 5ه 14 















)١( ٠‏ ارسم العلاقة البيائية بين القوة (۴) على المحور الرأسى. شدة التيار (1) على المحور 
د فلا اي ش 
(ب) من الرسم أوجد : 
اتاق < 


؟- كثافة الفيش المفناطيسى. 
[2A ,0.1 T]‏ 








الفصل الثانى ٠‏ الموسوعة في الفيزياء 





(1٥ 


يوضح الجدول التالى العلاقة بين كثافة الفيض المفتاطيمتئ (8) عند نقظة داخل ملف فولبئ 
وتقع على محوره وشدة التيار الكهربى (1) المار بالملف : 


maT 


(1) ارسم العلاقة البيانية بين شدة التيار (1) على المحور الأفقى؛ كثافة الفيض (8) على 
المغور الزأسى» : 

(ب) من الرسم البيانى أوجد عدد اللفات فى المتر الواحد من الملف. 

(علمًا بان : Wb/A.‏ 1077 << 4= ير). 









[318.18 turn/m] 


۱% 
( يوضح الجدول التالى النتائج التى حصلنا عليها لحساب كثافة الفيض المغناطيسى (8) 
عند مركز ملف دائرى يتكون من 350 لفة وشدة التيار (1) المار فى الملف : 


B x107 (T) 





(1) ارسم العلاقة البيانية بين كثافة الفيض المغناطيسى (8) عند مركز الملف الدائرى على 
المهون الراستى ::هتدة التبا الما ر فى الف (0 عي المعو الافقى. 

(ب) من الرسم أوجد : 
-١‏ قيمة كل من × ,لإ 
٣‏ قطن الف 

(علمًا بأن : لد 1077 × 2 4 = ). 


[6.6 x 107 3T , 10A , 0.4 mı] 








)0 -يوضح الجدول التالى العلاقة بين كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة (8) الناشيئ عن 
مرور تيار كهربى فى سلك مستقيم والبعد العمودى (4) بين هذه النقطة ومحور السلك : 


2 انه * ايها 


am | am | 7 








(1) ارسم العلاقة البيانية بين كثافة الفيض (8) على المحور الرأسى, مقلوب البعد العمودى 
بين النقطة ومحور السلك () على المحور الأفقى. 
(ب) من الرسم أوجد : 1 
-١‏ قيمة كل من × » ل[ 
؟- شدة التيار الكهربى المار فى السلك. 
x 107° T , 25 A]‏ 5, ص 5] 








۲۵٥ 
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الحث الكهرومغتاطيسى 


: اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية‎ )١ 

E EE SOE SSE ERP A ١‏ راغا لبا تقر 
او ونا وده به 
- يكون اتجاه التيار الكهربى المستحث فى موصل بحيث يعاكس التغير المسبب له . 

٣۴ء‏ او بارعا DD PY FTE‏ مك ووب حيو 17 
طرديا مع المعدل الزمنى الذى يقطع به الموصل خطوط الفيض المغناطيسى وكذلك مع 
عدد لفات الملف . 

؛- الفيض المغناطيسى الذى إذا قطع عموديا لفة من لفات ملف ثم تلاشى تدريجيا بانتظام 
خلال ثانية فإنه تتولد بين طرفى هذه اللفة 4ع مستحثة مقدارها 1 فولت . 

5 التأثير الكهرومغناطيسى الحادث بين ملفين متجاوزين أو متداخلين يمر فى أحدهما تيار 
متغير الشدة فيتأثر به الثانى ويتولد فيه تيار مستحث يقاوم التغير الحادث فى الملف الأول 

1- مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى أحد الملفين عند تغير شدة التيار فى 
الملف الآخر بمعدل 1 امبير كل ثانية . : 

1 إا معامل الحث المتبادل بين ملفين يتولد فى أحدهما بالحث ممع مستحثة مقدارها‎ -١ 
. ولت عندما تتغير شدة التيار فى الملف الآخر بمعدل 1 أمبير كل ثانية‎ 
احا معامل الحث الذاتى لملف يتولد فيه بالحث ۴ مستحثة مقدارها 1 1:ولت عندما‎ 

تتغير شدة التيار فيه بمعدل 1 أمبير كل ثانية . 

۸ التأثير الكهرومغناطيسى الحادث فى ملف عندما تتغير شدة التيار فيه بحيث يقاوم التغير 
الحادث . 

4- مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى ملف عندما تتغير شدة التيار فيه 
بمعدل 1 أمبير كل ثانية . 

[٠‏ التيارات الكهربية المستحثة التى تتولد فى قطعة معدنية نتيجة تغير عدد خطوط 


؟) اكتب الأختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 
=١‏ بامنتقدام ملف ومن ای » أى الأشكال التالية يوضح كيفية الحصول على تيار 











ERE ¥)‏ مفاطیس يتمرك 
o ۹‏ 














- NA(BA tan 0 
اا ا‎ ٩ 
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أ- عدد لفات الملف كبير ب - الملف يقطع خطوط الفيض المغناطيسى 
ج - عدد لفات الملف مناسب د - عدد لفات الملف قليل 


۳- تنحرف إبرة الجل 7 انومتر المتصل طرفاه بملف لولبى عند إخراج المغناطيس من الملف 
فى اتجاه يكون عكس اتجاه انحرافها عند إدخال المغناطيس فى الملف وذلك 5 


أ- لتوليد تيار مستحث اتجاهه عكس اتجاه التيار عند إدخال المغناطيس 
ب - لتوليد تيار كهربى 0 ج- لنقص عدد خطوط الفيض المغناطيسى 





د - لتغير عدد خطوط الفيض 

؛- فى الشكل المقابل : EEE‏ 
عند تحريك المغناطيس فى الأتجاه الموضح فإن شدة إضاءة .لا ل | 
المصباح م ل ْ 
ات تقل ج - تنعدم ا پا 
5 فى الشكل المقابل : 

مغناطيس معلق فى ملف زنبركى حر الحركة › ويتحرك المغناطيس داخل | 
وخارج ملف متصل طرفيه بجلانومتر صفر تدريجه فى المنتصف ٠‏ _,. 72 
وعندما يهتز المغناطيس لأعلى ولأسفل فإن قراءة الجل 7 انومتر ESS‏ > 

أ- تتكرر من-اليمين لليسار والعكس. ب - تثبت عند اليسار 

ج - تثبت عند اليمين د - تثبت عند الصفر 

5-8 أى المعادلات الآتية تمثل قانون فاراداى للحث الكهرومغناطيسى ؟‎ ١ 


2 NA(BA sin 0( 5 E NABA n 0) أ‎ 


At At 
— NA(BA sin 0) 


emf =‏ د 1 = emf‏ 
۷- تختلف القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى الملف عند إدخال أو إخراج 
مغناطيس منه نتيجة لاختلاف ا 


أ - ( شدة التيار - طول السلك الملف - عدد خطوط الفيض ) 

ب - ( قوة المغناطيس - سرعة حركة المغناطيس - عدد لفات الملف ) 
ج - ( طول الملف - عدد اللفات - نوع المغناطيس ) 

د - ( كثافة الفيض - الزمن - شدة التيار ) 
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-/ 


۹ 


310 


كاه 








یسقط مغناطيس باتجاه ملف كما بالشكل, 4 
أى الاختيارات التالية صحيح ؟ E‏ 
اتجاه التبار فى الجلثانومتر | نوع القطب المتكون عند (4/) | 0© _ 
| 
إذا كان عدد لفات ا ملف الموضح بالشكل 20 لفة وعند E1‏ ا 
تقريب مغناطيس منه يزداد الفيض بمقدار 15لا 0.2 2 
خلال ؟ 0.02 فإن قيمة 0711 الناتجة هى ............ 5 
20V )1(‏ (ب) 02¥ N‏ (د) V‏ 200 
الحالات التالية تمثل التغير فى الفيض عبر ملف دائرى عدد لفاته ١N‏ 
فأى منها يسبب تولد أكير emf‏ ؟ E‏ 
(1) تغير الفيضن مْنَ 238/6 إلى Wb‏ 2.1 خلال 10-45 
(ب) تغير الفيض من 1787/5 0.2 إلى 7770 4 خلال 5 0.2 
(ج) تغير الفيض من ا۷ 1 إلى 7875 20 خلال 5 10 
(د) تغير انفيض من 7778 0.01 إلى 77876 0.02 خلال 5 0.2 
الدائرة الموضحة فى الكل موضومة فى مجال. . ,س , 
مغناطيسى اتجاهه داخل الصفحة: إذا نقصت كثافة الفيض 01 Ê,‏ 
بمعدل 1/5 150 فإن قراءة الأميتر تصيح ......... PRENS‏ 1 
(i)‏ 0.15۸ (ب) ۸ 0.35 £ | 
(ج) 05۸ )د( 0.65۸ | a‏ 
a‏ 
5V‏ 
J1۸‏ 4 











الفصل الثالث 
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الموسوعة في الفيزياء 


أى الأشكال البيانية الأتية يعبر عن العلاقة 
بين 6121 المستحثة المتولدة بين طرفى الملف مع 
الزمن أثناء سق وط المفناطيس خلال المللف 
إلى أن يخرج من الطرف الآخر ؟ ........ 


نحدد اتجاه التيار المستحث فى سلك مستقيم يقطع فيض مفناطيسى باستخدام 


قاعدة .. 
(1) عقارب الساعة (ب) فلمنج لليد اليسرى 
(ج) فلمنج لليد اليمنى (د) أهبير لليد اليمنى 


أى من الأشكال التالية يعر عن تولد تيار مستحث بشكل صحيع ؟ ... 


2ه 








n 








الفصل الثالث 


الموسوعة في الفيزياء 





هك 


فى الشكل الموضح ملفان يتحركان فى المجال 
المغناطيسى الناشئ عن مرور تيار كهربى (1) 
فى سلك طويل جدًا كما هو موضح بالشكلين e‏ | د | 
۸ » 8 فإن التيار المستحث فى الملفين 





واتجاهه .. 

(1) (4) عكس اتجاه عقارب السناعة, (8) في' اتجاه. عقاوب الساعة 
(ب) (۸) صقر. (8) فى اتجاه عقارب الساعة 2 

(ج) (۸) فى اتجاه عقارب الساعة؛ (8) فى اتجاه عقازب الساعة 
(د ) (4) فى اتجاه عقارب الساعة؛ (13) صفر 


الوضع المناسب لحركة حلقة معدنية لإنتاج قوة دافعة تأثيرية وفقًا لقوانين الحث 
الکو رفاسن ينها الكل 


محور الدوران 
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5 لكى يمر تيار كهربى فى الاتجاه الموضح بالشكل 





يجب أن يتحرك السلك 0 

اا پد ا 7 

ج - فى اتجاه القطب الشمالى د - فى اتجاه القطب 8 کار لعا 
الجنوبى 5 

۷- فى الشكل المقابل : 

إذا تحرك السلك عمودى على الفيض فى الاتجاه ١ 0 . ١‏ 
الموضح فإن جهد النقطة ۸ ...... جهد النقطة 8 95 x Xx‏ »د x‏ 5 
أ أكبر من ب - أصغر من ج - يساوى 

- يرجع بطء نمو التيار فى الملف اللولبى أثناء مروره فيه إلى ا 


أ - تولد تيار تأثيرى طردى 

ب - تولد ق.د.ك مستحثة عكيسة تقاوم فرق الجهد الأصلى 

ج - تولد فيض مغناطيسى د - تولد مجال كهربى 

۹- [1]] القوة الدافعة المستحثة المتولدة فى سلك مستقيم يقطع فيض مغناطيسى تساوى 


Bv-+ Bıvsin0-ب+ Blv -İ‏ د--586زو810 
-٠‏ [[] نحدد اتجاه التيار المستحث فى سلك مستقيم يقطع فيض مغناطيسى باستخدام 


قاعدة 


أ- عقارب الساعة ب - فلمنج لليد اليسرى 


ج - فلمنج لليد اليمنى د - أمبير لليد اليمنى 
١‏ [[] عند مرور تيار كهربى فى ملف ابتدائى ثم دخول ملف ثانوى فيه طرفاه متصلان 
بجل! انومتر فإن شدة مؤشر الجل!]انومتر ا 


أ - ينحرف فى عكس اتجاه التيار فى الملف الابتدائى ب - يشير إلى صفر التدريج 
ج ينحرف فى نفس اتجاه التيار فى الملف الابتدانى 
د - ينحرف يمين ويسار صفر التدريج 
7- []] لحظة غلق دائرة الملف الابتدانى وهو بداخل الملف الثانوى يتولد فى الملف 
الثانوى بالحث المتبادل ا ا و ج 


أ - تیار طردى ب - تيار مستمر ج - تیار متردد د - تيار مستحث عکسی 


الموسوعة في الفيزياء ِ- 











۳ يتحرك سلك 35 فى اتجاه عمودى على مجال مغناطيسى منتظم من 

الموقع (1) إلى الموقع (2) خلال فترة زمنية محددة؛ الشكل الذى يوضع تولد أكبر قوة دافعة كهربية 

4 فى الشكل المقابل عند زيادة شدة التيار المار فى السلك المستقيم Eee‏ 
رابو مار تو اهس يا ا 4 
ع سو ا ونس اس د 
(ج) لا يتولد تيار مستحث فى الحلقة المعدنية 
(د) لا توجد إجابة صحيحة 

58 فى الشكل المقابل حلقة نحاسية متصلة بمقاومة ۸ فى 


دائرة كهربية مغلقة ويؤثر مجال مغناطيسى على مستواها خارجًا من الصفحة؛ 
فيتولد ثيار مستحث فى المقاومة ۸ اتجاهه من 2 إلى ١‏ عند ... 

(1) تزايد الفيض المغناطيسى (ب) تناقص الفيض المفناطيسى 
(ج) ثبوت الفيض المقناطيسى (د) جميع الإجابات خاطنة 





A-1‏ علق تح دلا مقن اج اتی لجل فار عند لان كود باراد بين ازا 
الملف الثانوى 58 
أ-0 عكسية كبيرة ب - ٠”‏ طردية كبيرة ج - ٠"۴‏ عكسية صغيرة 
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۷- مع تناقص خطوط الفيض التى تقطع ملف ثانوى تتولد فيه قوة دافعة تأثيرية 5 
أ)اعكسية ١‏ ب)طردية ‏ ج)مترددة 
4 يرجع بطء نمو التيار فى الملف اللولبى افا ریف إلى لمر ا 
(1) تود تيار تأثيرى طردى 
(ج) تولد فيض مغناطيسى (د) تولد مجال كهربى 
4 فى الشكل الموضح أثناء زيادة المقاومة 
المتغيرة (5) يكون جهد النقطة ج ....... جهد النقطة ط ج بم 
أ) أكبر من ب) أقل من ج) يساوى اد |[ أ 
أ | 35 أ 
a‏ : ل 27 ١‏ 0 
2 
الرسم البيانى الذى يمثل العلاقة بين شدة التيار ون كك 
لتحت المتولد فى الملك والرمن عه غلق وفتم أ َ 
الدائرة المقابلة على الترتيب هو ته ١‏ ا ا 
1 1 1 
E E‏ 
a 5 ba E ih‏ 
(i)‏ (ب) (ج) 
YY‏ 








۳١ 





۲ 


ملفان لولبيان متجاوران ۲۴ . © , 
والرسم البيانى المقايل يعبر عن 
العلاقة بين شدة التيار (1) فى الملف 
۴ والزمن (1). فإن الرسم البيانى المعبر 
عن قيمة 1111© الممستحثة المتولدة فى 
الملف © مع الزمن هو ....... 


)حتتفا لے 





مافان متجاوران معامل الحث المتبادل 
ببنهما 11 1, إذا كان التبار المار يأحدهما يتفير 
مع الزمن لجزء من دورته كما فى الشكل المقابل 
فإن آفضل تمثيل للقوة الدافعة التاشرية المتولدة فى 
الملف الثاني هو الشكل 


em (V) 


1 (i) 


8 


o kK E ] سا‎ Î 








~~ 
ب 
)1 يس aer‏ 
رھ 
êt ma‏ سج 


emf 
۹٠ 





emf (Vi 
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۴۴ فى الشكل الموضح عند نقص 








المقاومة #] فإن إضاءة المصباح ... 


أ تقل لحظيا ب -تزداد لحظيا 9 56 
ج - تظل كما ھی د تتطفئ 


4-[]]فى تجربة الحث الذاتى يتطلب مصباح النيون لتوهجه جهدا يصل إلى حوالى .... 
أ-1.8 ولت ب-18 ولت ج 80 ولت د-180 ولت 

«"- []] يقاس معمل الحث الذاتى لملف بوحدة الهنرى التى تكافئن 57 

| ولت .ت ب أوم.ث ج-آوم/ث د - ولت بث .أمبير 


-١‏ []] عند إضاءة مصباح فلورسنت يتم تفريغ الطاقة ..... المختزنة فى الملف فى أنبوبة 
مفرغة من الهواء وبها غاز خامل . E‏ 


أ- الكهربية ب المغناطيسية ج- الكبميائية 

۷- []] بعد فترة من مرور التيار المستمر فى ملف حث تثبت شدته بسبب ... 
أ- تولد تيارات كهربية 2 ب - تولد تيارات دوامية 

ج - انعدام الحث الذاتى د - وجود تيارات عكسية 

[[] يستفاد من التيارات الدوامية فى 253 

أ أفران الحث ب الجل77انومتر 0 ج ‏ الدينامو 

[[] تصنع المقاومات من أسلاك ملفوفة لفا مزدوجا 53 

أ- لتقليل مقاومة السلك ب - لزيادة مقاومة السلك 

ج - لتلافى الحث الذاتى د - لتنعدم مقاومة السلك 


-٠‏ فى الشكل المقابل حلقتان معدنيتان من سلك مقاومته 
الأومية مهملة فى مستوى واحد يؤثر عليهما مجال . 
مغناطيسى متغير الشدة بمعدل منتظم فى اتجاه عمودى 
على مستواهما فان النسبة بين القوة الدافعة الكهربية 
المستحثة المتولدة فى الحلقة (۷) الى القوة الدافعة 


الكهربية المستحلة المتولدة فى العلقة (0) 


)4 ب)2 ج) 0.5 د) 0.25 





حرفا 





شان دت الموسوعة في الفيزياء 





ا4 فى الشكل 
الموضح بالرسم إذا كان السلك المستقيم 
والملفان اللولبيان لهم نفس المقاومة 
الأومية فعند غلق المفتاح × يكون 





. الترتيب الصحيح لوصول المصابيع إلى 
أقصى إضاءة هو خا عت 
(0 > ثم لاثم 2 (©)2 ئلا شم 
(ج) لاثم 2 ثم × 0 ثم ثم 7 





: ماذا نعنى بقولنا أن‎ )٣ 

0.1 ]1 = معامل الحث المتبادل بين ملفين‎ -١ 

0.3 ۳4 = معامل الحث الذاتى لملف‎ -١ 

۳ء واسيب نسي الي واد انيار ادي 
بمعدل ۸/۶ 1 تساوى ۷ 0.5 


؛) علل لما ياتى : 

ا نعود کی ا ی ا کک سوه کی یو کا 
مغناطيسى . 

۲۔ چ قد لا تتولد ٠۴‏ مستحثة بين طرفى سلك يتحرك فى فيض مغناطيسى . 

۳- تزداد ٠۴‏ المستحثة المتولدة فى ملف إذا كان قلبه مصنوع من الحديد المطاوع 

5 أسلاك المقاومات القياسية ملفوفة لفا مزدوجا . 

0 [[] لا تتمققط مناق من الحديد التطاوع هلفؤقت خوالها شلك مى متتزؤل مملقوفت غا 
مزدوجا يمر به تيار كهربى . 

*- فى تجربة الحث الذاتى تكون القوة الدافعة الكهربية المستحثة الطردية فى الملف أكبر 
دائما من القوة الدافعة الكهربية المستحثة العكسية المتولدة فيه . 

۷- لا تصل شدة التيار إلى القيمة العظمى فى الملف لحظة غلق الدائرة كما لا ينعدم التيار 
لحظة فتح الدائرة . 

أك:سرعة نمو انيار فى ملك ممنتقلم وبل لموه فى الملف الحفة على انر 

4 ]] تتعذام الثيار فى الك المستكيم سرع نة فى لف قليه هؤائى : وانعدام اياز فى 
الملف ذو القلب الهوائى أسرع منه فى ملف ملفوف حول قلب من الحديد . 

2 دعوو بياب يمه لماي + ا 


حرارتها إلى درجة الأنصهار . 

-١١‏ [] ]لا تتولد التيارات الدوامية فى الكتل المعدنية إلا إذا كان المجال المغناطيسى المؤثر 
عليها متغير الشدة , 

- [[]ارتفاع درجة حرارة أسطوانة من الحديد المطاوع ملفوف حولها ملف متصل 
بمصدر تيار متردد . 
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4 يوجد ملف حث فى دائرة مصباح الفلورسنت . 
50 للحد من التيارات الدوامية فى القطعة المعدنية يجب تشريحها الى شرائج بحيث 
طولها موازى لاتجاه المجال . 
5 زمن نمو التيار فى ملف يكون أكبر من زمن اضمحلاله . 
سس ا ور 0 
ه) ما المقصود بكل مما يأتى : 
1 - []] الحث الكهرومغناطيسسى ۲ - لج التيار المستحث 
3 - [[] قانون فاراداى للقوة الدافعة ١‏ المسحثة ؛ - [[][8 قاعدة لنز 


5 - الوبر 5 قاعدة فلمنج لليد اليمنى 
7[ اج الحث الذاتى لملف ۸ - []] معامل الحث الذاتى لملف. 
9 - الحث المتبادل بين ملفين ٠‏ - معامل الحث المتبادل بين ملفين 
1- [1]الهنرى ١‏ -[]]ملف الحث 

3 التيارات الدوامية ‏ / ١4‏ - أفران الحث الكهربية 


سبي مح 

*) ما العوامل التى يتوقف عليها كل مما يأتى : 

. القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى ملف يقطع فيض مغناطيسى‎ -١ 

. القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى سلك مستقيم يقطع فيض مغناطيسى‎ ][[ -١ 

۳ معامل الحث المتبادل بين ملفين . 

`. معامل الحث الذاتى لملف‎ ٤ 

5 شدة التيارات الدوامية المتولدة فى قطعة معدنية . 

2 المعدل الزمنى للتغير فى الفيض المغناطيسى الذى يقطع ملف . 

ا 

۷) ماذا يحدث عند › مع ذكر السبب : 

, إدخال مغناطيس داخل ملف متصل بجل[]انومتر حساس ثم استقراره داخل الملف‎ -١ 

١‏ فتح دائرة كهربية تحتوى على ملف مغناطيس كهربى قوى على التوالى مع بطارية 
ومفتاج . 

*- نمو تير كهربى فى ملف بداخله قلب من الحديد المطاوع من حيث زمن نمق التيار . 

4- اقتراب ملف يمر به تيار كهربى من ملف آخر متصل بجل 71 انومتر خساس . 1 

5 فتح دائرة الملف الابتدائى وهو بداخل الملف الثانوى . 

5- زيادة قيمة التيار الكهربى المار فى ملف ابتدائى موضوع داخل ملف ثانوى طرفاه 
متصلان بحل 7 انومتر ( صفر تدريجه عند المنتصف ) . 

۷ مرور تيار كهربى عالى التردد فى ملف يحيط بقطعة معدنية . 

۸- [[ ]لف أسلاك المقاومات الكهربية لفا مزدوجا . 
AA‏ مرور تيار كهربى فى ملف حلزونى ملفوف لفا مزدوجا ( بالنسبة لكثافة 

الفيض عند محور الملف ) . 
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۸) اشرح الفكرة العلمية ( الأساس العلمى ) لكل مما يأتى : 





. المصباح الفلورسنت . 2 - أفران الحث الكهرومغناطيسى‎ -١ 

: اذكر استخداما ( أو تطبیقا ) واحدا لكل مما يأتى‎ )٩ 

1 قاعدة لنز ۲ - قاعدة اليد اليمنى لفلمنج 

2 - الحث الذاتى لملف ٤‏ - التيارات الدوامية 5 - أفران الحث . 





: قارن بين كل مما يأتى‎ )٠ 

. ) قاعدة اليد اليمنى لأمبير وقاعدة اليد اليمنى لفلمنج ( من حيث : الاستخدام‎ -١ 

"- معامل الحث الذاتى ومعامل احث المتبادل ( من حيث : العلاقة المستخدمة لحساب كل 
منهما ) . 

۳- قاعدة فلمنج لليد اليمنى وقاعدة فلمنج لليد اليسرى ( من حيث : الاستخدام ) . 





: أسئلة متنوعة‎ )١١ 
: اكتب الكميات الفيزيائية التى تتعين من العلاقات الرياضية الآتية‎ -١ 





_ em2 ا عفة برد --- باثي ° > اج‎ 
Al1/At At At 
emf A1 

اه مار امم شا - 5 -_- 

Bıvsin 0 د-‎ At Lr د‎ 


۲- ما دلالة الإشارة السالبة والقيمة العددية فى كل مما يأتى : 
| سك 20 د emf‏ ب - نلك 0.4- = emf = 0.5 1 V- + (emf)‏ 


"- [1] اذكر قانون فاراداى للقوة الدافعة الكؤربية المستحثة فى ملف » وكيف يمكن تحقيقه 
عمليا ؟ 

5 اكتب العلاقة الرياضية المعبرة عن القؤة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى سلك 
مستقيم يتحرك داخل فيض منتظم . 

0 - ل[] اذكر قانون لنز وكيف تطبقها فى مثال من أمثلة توليد التيارات الكهربية المستحثة ؟ 

١‏ أثبت أن القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة بين طرفى سلك يتحرك عموديا على 
مجال مغناطيسى منتظم تتعين من العلاقة : 8۷ = 1ع 

۷- [[] اذكر شرط انعدام التيار المستحث فى سلك مستقيم يتحرك داخل فيض مغناطيس, 

۸- اذكر شروط تولد تيار مستحث فى ملف . 

4- اذكر شرط حدوث الحث المتبادل بين ملفين . 

-٠‏ إذا مر تيار كهربى فى ملف استنتج المعادلة التى تربط بين القوة الدافعة الكهربية 
المستحثة فى هذا الملف ومعدل تغير التيار المار فيه . 








أك- اذكر الكميات الفيزيانية التى تقاس بالوحدات التالية › مع ذكر الوحدة المكافنة : 


Q.s-|‏ ب ٣/۶‏ جءكو.لا 
د0 ھ- V.slAm V.sIm j‏ 
j.sI/A.C - j‏ ح - Wb/A‏ 
۲ 
۴ لكر حالات تولد ٠٠۴‏ مستحثة طردية و ٠٠۴‏ مستحثة عكسية فى الملف الثانوى ٠‏ 
؛ [١‏ اذکر فقط ثلاث حالات لتوليد تيار كهربى مستحث فی ملف ثانوى بتأثير ملف ابتڈالی 
متصل ببطارية ومفتاح وريوستات › وإذا وصل هذا الملف الابتدانى بمصدر تيار كهربى 
متردد فكيف يمكنك زيادة شدة التيار الكهربى المستحث فى الملف الثانوى عنه فى الملف 
الابتدائى ؟ 
٥ا‏ اذكر اسم جهاز واحد ثبنى فكرة عمله على ما يلى : 
أ - الحث الذاتى لملف ب - التيارات الدوامية ج- الحث المتبادل بين ملفين 
[١‏ كيف تتولد التيارات الدوامية ؟ وكيف يمكن تلافيها ؟ وما وجه الاستفادة منها ؟ وما 


أضرارها ؟ 
۷ 
فى الشكل المقابل» ماذا يحدث لإضاءة المصباح لحظيًا عند 
إنقاص قيمة المقاومة *1 ؟ فسرما تقوله. 2 
ا 
1 8 
(A) (B)‏ 


فى الشكل المقابل اشرح ماذا يحدث لإضاءة المصباح 


(A) (B) 
1 فى دائرة الملف (8) عند فتح المفتاح  فى دائرة ا‎ 
: 0 .)4( الملف‎ 
f ۰ K ۱ ۰ 


الفصل الثالث 





۹ 3 
فى الشكل المقابل : 8 a‏ 
© سلك على شكل زاوية قائمة طول ضلعيها / 2 , ) د e.s‏ 
وضع فى مجال مغناطیسی كثافته 3| متجه لداخل الورقة 





بحيث يكون مستوى السلك عمودى على المجال, احسب ع ل" 
بدلالة 8 ۷١ )١‏ ق.د.ك المتولدة فى السلك إذا تحرك . 45 
بسرعة 121/5 ۷ فى الاتجاه : £ a‏ 


(1) رقم (1) ناحية اليمين على مستوى الورقة عموديًا على ان 
(ب) رقم (2) لاعلی فى مستوى الورقة عموديًا على عط 
(ج) فى اتجاه عمودى على مستوى السلك موازى للمجال لأسفل الورقة. 


5-7 فى الشكل المقايل : 
الساقان المعدنيان (س) و (ص) قابلان للانزلاق 
على سلكين متوازيين متعامدييئن على 
مجال مفناطيسى منتظم, فإذا بدأ المجال 
المغناطيسى فى التناقص تدريجيًا, 
صف حركة الموصلين. مفسرًا إجابتك. 





-١‏ فى الشكل المقابل : .قلق تقول 
ماذا يخدث لشدة اضاءة المصباح عند : iH]‏ له 
.١‏ تقريب المغناطيس فى اتجاه الملف , ادا ٠‏ مقتاطسش 

.١‏ استقرار المغقاطيس بداخل الملف. اقم 
۳. ابعاد المغناطيس عن الملف . 4 5 





- 
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فى الشكل المقايل : | 2000000 | | US‏ | 

ا ملف (ا) يتصل على التوالى | | 

بعمود كهربى ومفتاح (۸) وأميتر حو جا ل ا 
1 (۸), وا للف (۲) يتصل بجلقانومتر 0 0 

حساس صفر تدريجه فى المنتصف. اذكر مع التفسير ما سوف تلاحظه على قراءة كل 

من الأميتر والجلقانومتر فى الحالتين الأتبتين : 

(أ) لحظة غلق المفتاح (12). 

(ب) إدخال ساق من الحديد المطاوع فى كل من الملفين وإغلاق المفتاح (۸). 


۴۳ الشكل الذئ أمامك بين ملفين لولبيين ْ 
متجاوريق أحدفما قال الحزكة: 1 00000 ] 00000091 ا 
عه 1 5 | K‏ 
حدد ستة طرق يمكن بها توليد تيار پا 
“7 0077| 





R 
۸ کہربی مستحث فى الملف الثانوى عبر‎ 
1+ المقاومة‎ 
MANÎ 
L = أثبت أن معامل الحث الذاتى لملف لولبى يتعين من العلاقة : س“‎ EF 
الكل الان وشح العلتقة بن القن 17 ااطيسنى اذى یق علق يدون‎ 8 


بسرعة ثابتة فى مجال مغناطيسى منتظم والزمن؛ ارسم على نفس الشكل الفلاقة بين 
]11 المستحثة بين طرفى الملف والزمن؛ مع التفسير. 





,4 
٠١‏ 5 ۳ 
1 / 5 / 
١‏ / جاب 1 
1 / 3 ا / 
)۲ اا اا با م 


۳4 





(1) ارسم اتجاهات التيار والفيض المفناطيسى 


- فى الرسم المقابل» وفى لحظة غلق دائرة الملف الابتدائى : LL‏ 
ملف ابتدائی سے 
(الأقطاب المغناطيسية) فى الملف الابتدائى. 


معككن اسم القامرة ااستكرفة: 

(ب) ارسم اتجاهات التيار والفيض المفناطيسى ملف ثانوى 41 
(الاقطاب المفنأظيسية) فلى املف الثائوى: = 
مركن امع الفاغ اة 

۷ 
فى الشكل المقابل, 





ما نوع القطب المغناطيسى للإبرة 1 i‏ 1 1 17 
المفناطيسية الذى يقترب من أ 537 
الملف 8 فى الحالات الآتية : 
(1) لحظة غلق دائرة املف A‏ 
(ب) لحظة تقريب الملف ۸ بعد غلق دائرته من الملف 13 
(ج) لحظة إبعاد الملف ۸ بعد غلق دائرته عن الملف 13 
٠‏ (د) لحظة فتح دائرة الملف ۸ 


۸- عند وضع حلقة معدنية من الألمونيوم حول الجزء الناتئ 
من نواة مغناطيس كهربى قوى وغلق الدائرة تقفز الحلقة الى 
ارتفاع كبير . فسر ذلك . 





TE 
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۹۔ اشرح تجربة توضح بها كل مما يأتى : 
اه ج الحث الكهرومغناطيسى ( تجربة فاراداى ) . 


توليد تيار كهربى مستحث فى ملف 
كيفية تحويل الطاقة الميكانيكية إلى طاقة كهربية . : 
ب - [الحث المتبادل بين ملفين ثم بِيّن كيف يمكن استخدامه لتحقيق قاعدة لنز 
الحث المتبادل بين ملفين مع بيان حالات تولد تيار مستحث فى الملف 
الثانوى . 1 
ج - ا[ الحث الذاتى لملف 
ظاهرة الحث الذاتى باستخدام مغناطيس كهربى وبطارية ومفتاح واسلاك توصيل 
فقط . ( ارسم شكلاً تخطيطيا للدائرة الكهربية المستخدمة ) . 
-٠‏ فى الشكل الموضح بالرسم : 
مغناطيسيان متشابهان يسقطان سقوطأ حرأ من نفس 
الارتفاع على حلقتين من الحديد إحداهما مفتوحة والأخرى 
مغلقة » أى المغناطيسيان يصل إلى الأرض أولا ؟ فسر إجابتك 


2 


O 


07 


0 
-١‏ []]إذا تحرك المغناطيس فى الاتجاه الموضح بالرسم ؛ اذكر 


أ- نوع الأقطاب المتكونة عند ۸ , 8 
ب- اسم القاعدة المستخدمة فى تحديد نوع الأقطاب 


1 | A 
CIT ha 
| ٠ | ع‎ | 


؟- فى الشكل المقابل : EES‏ 

يتحرك السلك ۸8 بسرعة إلى أسفل بين قطبى المغناطيس ب 006 قا / لت 
ملا خث تلجل تومت الحساس + اس 

ب - ما التغير الذى يحدث لمؤشر الجل 77 انومتر إذا تحرك السلك ۸8 بسرعة إلى أسفل ؟ 

ج - كيف يتحرك السلك 88 فى المجال بحيث لا يؤثر على الجل 1 انومتر ؟ 





KLE 


5 
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۴۳ إذا تم إمدادك بقضيب مغناطيسى وملف موصل 1 

بجل[]انومتر حساس ذو ملف متحرك كما هوموضح فى ملف 9 [in15]‏ 
5 1 جل1 انومتر 

الشكل . 

أ- كيف تستخدمهما لتوضيح ظاهرة الحث الكهرومغناطيسى ؟ 

ب - كيف يمكنك الاستدلال على مرور التيار المستحث ؟ 


4- [] ]من الشكل المقابل : ف 
أ - ما نوع القطب المغناطيسى المتولد عند طرف الملف ( ب ) ؟ 





الحركة 

ب ما أثر وضع أسطوانة من الحديد المطاوع داخل الملف | 
على قيمة الأنحراف اللحظى لمؤشر الجل71انومتر ؟ وما تفسير ذلك ؟ ... 3 

ج - حدد على الرسم اتجاه التيار المستحث المتولد فى الملف » : 3-3 


وما اسم القاعدة التى تحدد اتجاه هذا التيار فى الملف ؟ 


5" من الشكل المقابل : . ی اف ف ا 
أ - ماذا يحدث لحظة غلق الدائرة ؟ EET,‏ | أ 





' ب ماذا يحدث لحظة فتح الدائرة ؟ 
4" []] فى الشكل المقابل : 


عند زيادة قيمة المقاومة 8 ماذا يحدث لإضاءة 
المصباح لحظيا ؟ مع التعليل . إا م 


ا : 
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فى الشكل المقابل : 
الملف ( ١‏ ) يتصل على التوالى بعمود كهربى 
ومفتاح ( ۸ ) وأميتر ( ۸ ) ٠‏ والملف ( " ) يتصل 1 
بجل 1 انومتر حساس صفر تدريجه فى المنتصف . اذكر مع [o‏ 
التفسير ما سوف تلاحظه على قراءة كل من الأميتر / 
والجلانومتر فى الحالتين الآتيتين : 
/ أ لحظة غلق المفتاح ( ۸ ) 
ب - إدخال ساق من الحديد المطاوع فى كل من الملفين وإغلاق المفتاح ( 16 ) و 
٠‏ 8" [[] الشكل المقابل : 
يمثل علاقة بيانية بين عزم الازدواج ( + ) المؤثر على ملف مستطيل 
عدد لفاته ( ٩‏ ) ومساحة مقطعه ( ۸ ) ويدور فى مجال مغناطيسى 5 
منتظم كثافة فيضه ( 8 ) والزاوية (6 ) بين العمودى 0 
على مستوى الملف وخطوط الفيض المغناطيسى . 
أ أوجد قيمة + ,0 عند النقطة ج . ب - أوجد قيمة ؛ , 6 عند النقطة ط 
.ج - إذا تغيرت كثافة الفيض المغناطيسى ( 8 ) الذى يقطع 
الملف مع الزمن كما هو موضح بالشكل المقابل انقل 
. الرسم إلى كراسة الإجابة وعلى نفس الرسم ارسم 
التغير فى القوة الدافعة المستحثة ( 674 ) المتولدة فى 
الملف بالحث مع الزمن " علما بأن الملف ثابت " : 
۹- وضح بالرسم سلك طوله  (‏ ) وضع عموديا على مجال مغناطيسى منتظم كثافة 
فيضه ( 8 ) › ثم تحرك فى اتجاه عمودى على المجال بسرعة ( ۷ ) ثم أثبت أن مقدار 
القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى هذا السلك تعطى من العلاقة : = 1711© 
لاد8 











fro 
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امون لقو الدافعة الكوربية لمتولوة فى ملف جد یقاس او 


emf = س ہ_‎ Pn (V۷) 


لتعيين التغير فى الفيض المغناطيسى ( ©۸ ) : (طلالا) ۸8۸ = يم 


لتعيين التغير فى الفيض المغناطيسى ( ,©  )‏ إذا كان مستوى الملف عمودى على 


الفيض ثم : 
أدير الملف "90 أو أصبح الملف موازيا للفيض أو نزع الملف من الفيض أو تلاشى 
الفيض فإن : AON" = 88-088 ٠‏ 


أدير الملف "180 أو فلب الملف فى الفيض أو غكس اتجاه الفيض فإن : 


BA- (-BA) = 2BA‏ = رهة 





emf = Bv sin0 
) حيث: 8 الزاوية المحصورة بين اتجاه السرعة واتجاه الفيض المغناطيسى‎ ( 


إذا كان السلك يتحرك عموديا على المجال المغناطيسى فإن : 
“emf = B v sin 90 = Bıv‏ 
( ۴ه قيمة عظمى ) 
إذا كان السلك بتحرك موازيا للمجال المغناطيسى فإن : 0 = 0 emf = Bq v sin‏ 
( تنعدم emf‏ ( 


لح ا صق تس ا ( 
لتعيين القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى الملف الثانوى بالحث المتبادل 
(emf)‏ : 
رہ کک بو = (emf)z‏ 


( حيث : ا التغير فى شدة التيار المار فى الملف الابتدائى › ٤‏ زمن التغير ) 
لتعيين معامل الحث المتبادل بين الملفين ( 1/1 ) 


95 _ (ema 
عورم‎ 117 
Mal, = NzA ) فى حالة عدم عدم إعطاء الزمن : د(ر©‎ 





١ عو‎ 
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. لتعيين القوة الدافعة الكهربية المتولدة بالحث الذاتى ( ٠"۴‏ ) : 


f 
5095 At 


(حيث : ل المعدل الزمنى للتغير فى شدة التيار المار فى الملف ) 





٠‏ لتعيين معامل الحث الذاتى للملف (H) : )١(‏ 2 - ءا 

LAI = NAPm : فى حالة عدم إعطاء الزمن‎ ٠ 

» التعيين معامل الحث الذاتى للملف ( 1 ) : با 

4 
للمقارنة بين معامل الحث الذاتى لملفيه Lı _ ANÎ‏ 1 

8 رمك ہیں امل اتی لملفين ls A2N311‏ 

۲ ) [( ]سانل : 0 

قانون فاراداى 


-١‏ ملف عدد لفاته 100 لفة مساحة مقطعه كل منها 7ء 20 موضوع عموديا على 
فيا او باكر لوا اج وباي ابرح موسي لال 
5 2 أوجد متوسط ٠‏ المستحثة المتولدة . 





"- ملف دائرى يتكون من لفة واحدة نصف قطرها 0ع 22 وضع فى مجال مغناطيسى 
كثافة فيضه ۲ 0.05 فإذا كان مستوى الملف عموديا على المجال المغناطيسى ثم أدير 
الملف "90 فى زمن قدره 5 0.25 ٠‏ احسب متوسط ق.د.ك المتولدة فى هذه الحالة . 





۳ ملف عدد لفاته 400 لفة مساحة مقطع اللفة 72 50 يخترقه فيض عمودى كثافته 
7 احسب مقدار ٠۴‏ المستحثة المتوسطة بين طرفيه إذا : 
er E e‏ 000 
- أدير الملف 0 فى الفيض المغناطيسى خلال 0.015 
قلي فا 360 خلال و 0.15 





؛- ملف حلزونى مكون من 400 لفة مساحة مقطع كل منها 2ع 4 موضوع عمودى 
على مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه هاوه 0.3 احسب متوسط القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة المتولدة فى الملف عندما : . 
أ - تزداد كثافة الفيض المغناطيسى إلى او46 0.5 خلال 2 مللى ثانية 
ب - تقل كثافة الفيض المغناطيسى إلى داوم 0.2 خلال 2 مللى ثانية 





ITY 








3 





ملف عدد لفاته 200 لفة يتغير الفيض المغناطيسى 
الذى يمر به خلال 6 ثوانى مستخدمًا العلاقة 
البيانية الموضحة بالرسم الذى أعامك, 
احسب القوة الدافعة المستحثة المتوسطة 535 
خلال : < 1 ُ 1 
TOT‏ (5)) حا 3 للع 
(1) أول ثانيتين. د ا 27 ۲ 


(ب) الثانية الثالثة. 


(ج) الثوانى الثلاث الآخيرة. V ,0 , 400 V]‏ 600-] 


ملف مساحتة 82 0.04 وعد لفات ١‏ 52 
0 لفة ومسستواه عمودى على مجال 
مغناطيسى متفير وفق الخط البيانى 
الموضح فى الشكل؛ احسب متوسط القوة 
الالقغة الس نة فى اللف فى كل مرعلة ١‏ | 
من مراحل التغير. ١‏ ا 





| 
| A 2 
سمش‎ 1x10) 

I4 € FF WM OY MH O 


]-09 V ,0 , 2.25 ۷| 





فى الشكل المقابل : 





ملف ذائرى مكون من 200 لفة وضع أفقيًا. يتحرك القطب الشمالى 7 
للمغناطيس عموديًا على ال ملف فيتغير الفيض الذى يعبر خلال الملف | 1 
من ا۷ 10-3 × 2.5 إلى ا۷ 10-3 × 8.5 خلال زمن 5 0.4 : ا 
(1) احسب متوسط ق.د.ك التاثيرية المتولدة. الع 





۸ 
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5 ملف دائرى صغير يتكون من لفة واحدة ی 
1 نصف قطره ٩۳‏ 5 ومقاومته 4 اوشم عد N‏ 2 
مركز ملف كبير؛ يتكون أيضا من لفة واحدة. ونصف ۱ 10em‏ 
قطره 0111 50 ويمر باللف الكبير تيار متغين بانتظام - 7 ا 
من صفر إلى 8۸ خلال فترة زمنية مقدارها $“ 10, :5 1 
احسب التيار المار فى الملف الصغير خلال هذه ت 
| الفترة الزمنية. (بفرض أن المجال المفناطيسى للملف 


الكبير منتظم حول مركزه) 79۸1[ 


9- ملف مستطيل أبعاده ص 20 »× 1ع 10 يتكون من 100 لفة » مستوى هذا الملف 
عمودى على مجال مغناطيسى فإذا أدير هذا الملف ,1 دورة فى زمن قدره 5 0.2 
تتولد 1117© مستحثة قدرها ۷ 0.4 احسب كثافة الفيض المغناطيسى . 


1۰ ملف حث لولبى طوله 7ع 8 وعدد لفاته 400 لفة ومساحة مقطعه أ 10 
يمر فيه تيار كهربى شدته ۸ 2.1 أوجد : 
أ - كثافة الفيض المغناطيسى عند نقطة تقع على محوره 
ب - القوة الدافعة المستحثة إذا أصبح الملف موازيا للمجال المغناطيسى خلال 0.01 
Arı x10” Wb/A.m (5‏ دير ) 


0-١‏ الوحظ تولد فرق جهد قدره ۷ 107 × 5.5 بين طرفى عقرب الثوانى فى ساعة 
أحد الميادين نتيجة تعرضه لمجال مغناطيسى عمودى عليه فإذا علمت أن التغير فى 
المساحة التى تقطع خطوط الفيض نتيجة دوران عقرب الثوانى دورة كاملة هو 
2 د , احسب كثافة الفيض المغناطيسى المؤثر . 





x x 


3 7 x X ¥ 8R 
8 50000 95 , ا لفة من سلك مرن مصلوع من مادة موصلة نصف‎ 
قطرها ص 0.12 عمودية على مجال مغناطيس,‎ 
x ×»  * منتظم كثافته ۲ 0.15 كما بالشكل ( 3 ) فإذاتم الضغط ×ا×‎ 
GO ا‎ RB > C.K على جانبى اللفة حتى أصبحت مساحتها ص 107 × 3 ادغ‎ 
a 


كما بالشكل ( ا ) فى زمن قدره 0.2 ثانية , b‏ 
احسب ق.د.ك المستحثة المتوسطة المتولدة فى الملف خلال تلك الفترة الزمنية . 





۳ ملف عدد لفاته 100 لفة يخترقه فيض مغناطيسى 0.02 وبر فاذا تضاعف 
الفيض المغناطيسى داخل الملف فى نفس اتجاه خلال 0.01 ثانية احسب متوسط 
ق.د.ك المستحثة المتولدة فى الملف . 





۳۹ 
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4 ملف عدد لفاته 25 لفة ملفوف حول أنبوبة مجوفة مساحة مقطعها 0 1.8 
بحيث كانت مساحة كل لفة تساوى مساحة مقطع الأنبوبة » تأثر الملف بمجال 
باطوضي تائم ر ی كنك الفراق 0 
من صفر إلى اوم 0.55 فى زمن قدره 5 0.75 احسب : 
| - مقدار القوة الدافعة المسحثة فى الملف 
ب : شدة التيار المستحث فى الملف إذا كانت مقاومة الملف © 3 





5 [[] ملف دائرى مساحة مقطعه 2 0,045 وعدد لفاته 150 لفة مقاومته © 0.9 
فإذا كان مستوى هذا الملف عمودى على مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه ×8 
1051 أوجد كمية الشحنة الكهربية التى تسرى فى الملف عند إبعاده عن المجال 
خلال 5 0.3 





اد 
الشكل المقابل يوضح حلقة معدنية يخترقها فيض مغناطيسى 
تتغير كثافته مع الزمن طبقًا للعلاقة البيانية الموضحة 
بالشكل. فإذا كانت مساحة مقطع الحلقة المعدنية 602 45, 
احسب 1111© الممستحثة المتولدة فى الحلقة خلال الفترة 2, 
وحده اتجاه التيار المستحث المتولد فى الحلقة خلال الفترة 0© 








للا ملف دائرى كبير مكون من 7 لفات نصف قطره 11 سم ويمر به تيار كهربى 
| وضع فى مركزه ملف صغير مقاومته 50 أوم مكون من 10 لفات مساحته 5 سم" 
فإذا ثلب الملف الكبير يمر فى الملف الصغير شحنة كهربية 20 نانوكولوم احسب شدة 
التيار | المار فى الملف الكبير ( W5/۸.‏ ”107 4:2 - يز ) B(T)‏ 










2 ملف عدد لفاته 100 لفة مساحته 52© 20 يتأثر 5 


بفيض تتغير كثافته وفقا للرسم البيانى المقابل احسب 0018© ' 
المستحثة المتولدة بين طرفى الملف فى الفترة : 
CD-> BC-o AB-İ‏ 


0.2 


0.1 


t (ms 3 
A 1 2 34 5 6 78 9 10 (e) 
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القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى شلك مستقيم 


4- []] ساق من النحاس طولها 7 30 تتحرك بسرعة 13/5 0.5 فى مجال 
مغناطيسى كثافة فيضه 1 0.8 احسب القوة الدافعة الكهربية المستحثة بين طرفى هذه 
الساق إذا تحركت : 
أ - عموديا على المجال ب - فى اتجاه يوازى المجال 





0.4 إذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى لمغناطيس 7 0.7 وتحرك سلك طوله‎ )][ ٠ 
e م بحيث يقطع عموديا هذا الفيض المغناطيسى فتولدت بين طرفى السلك‎ 
. ومستحثة تساوى ۷ 1 احسب سرعة حركة هذا السلك‎ 





-١‏ [[] سلك طوله مم 0.5 يقطع عموديا مجالاً مغناطيسيا كثافته 7 0.4 بسرعة 
75 20 فإذا كان هذا السلك جزءا من دائرة مغلقة مقاومتها 2) 6 احسب شدة التيار 
المار فى السلك 
ا ا 

نك هه هوائى سيارة طوله م 1 إذا كانت السيارة تتحرك بسرعة )"/٠۲‏ 80 فى 
اتجاه متعامد على المركبة الأفقية للمجال المغناطيسى للأرض فتولدت قوة دافعة 
كهربية /1 104 × 4 بين طرفى الهوائى › احسب المركبة الأفقية للمجال المغناطيسى 
للأرض . 

¥ [[] سلك معدنى طوله ‏ 1 ومساحة مقطعه "ن 2.5 والمقاومة النوعية لمادته 
م. © 104 × 5 مثبت رأسيا فى جسم سيارة تتحرك بسرعة ۸/۸۲ ) 90 فتولد فى 
السلك تيار مستحث شدته ۸" 25 ؛ احسب قيمة المركبة الأفقية للمجال المغناطيسى 
للأرض . ۰ 
سسسب ببح 

4- [[] دائرة كهربية تتكون من سلكين متوازيين المسافة بينهما © 50 ومقاومة 
مقدارها © 3 وضع قضيب معدنى عموديا على السلكين المتوازيين بحيث يغلق هذه 
الدائرة فإذا كانت المساحة المحصورة بين السلكين عمودية على فيض مغناطيسى 
كثافته 7 0.15 احسب قيمة القوة اللازمة لتحريك القضيب المعدنى لتكسبه سرعة 
منتظمة مقدارها 617/5 200 
سمح 

: فى الشكل المقابل‎ ]][-٠١ 
8-2 25 © , 4 = 15 إذا كانت م‎ 

٠ ۷ = 8 m/s , 8 = 6 7‏ بفرض أن 

مقاومة ساق النحاس المنزلقة والقضيبين مهملة احسب 
أ - القوة الدافعة الكهربية المستحثة 

ب - شدة التيار الكهربى 

ج - القوة اللازمة لتحريك الساق بسرعة ثابتة 

د - القدرة المستنفذة فى المقاومة 
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0 : الشكل المقابل‎ ]][ -١ 
x< 24 
e. Ek يبين ساق معدنية ماج طولها ص 0.25 وتتحرك «|لا‎ 
7 0-5 بسرعة خطية مقدارها 1/5 2 عموديا على مجال ند‎ 


ا 
| مغناطيسى كثافة فيضه ۲ 0.4 واتجاهه عمودى 
ظ على مستوى الورقة للداخل ‏ فإذا كانت الساق جزءأمن دائرة مغلقة : 
أ- حدد اتجاه التيار المار فى الساق ْ 
ب - ما اسم القاعدة المستخدمة لتحديد اتجاه التيار ؟ 
ج - أوجد مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة ( 4ع ) المتولدة فى الساق . 


۷- لج سلك طوله م 200 استخدم لتوليد ق.د.ك مستحثة بطريقتين مختلفتين 
الأولى بتحريكه عموديا على مجال مغناطيسى كثافة فيضه 7 0.8 وبسرعة 100 
0/5 والثانية بتك بتشكيله كملف نصف قطر لفاته ع < ثم بتحريك قضيب مغناطيسى 
داخله يولد فيض قدره 10W‏ × 6 فى 0.1 دقيقة احسب ق.د.ك المتولدة فى 





۸ 
فى الشكل المقابل : 
دائرة كهربية مغلقة على شكل مستطيل ينزلق عليها 7 
O0 ۰ 30‏ 
موصل طوله ۲١‏ | فإذا كانت الدائرة موضوعة فى دو | e‏ 





مجال مغناطیستتن منتظم كثافته 27 عسودى على -سه 2-۴" ۴ » ٭ *٭ 
مسدوى الدائرة وكانت مقاومة الوضل 211 


احسب مقدار القوة اللازمة لانزلاق الموصل بسرعة ثابتة مقدارها 111/5 2 2N‏ 





۹- لج ملفان متجاوران ومتقابلان عندما تتغير شدة التيار فى أحدهما من ۸ 4 إلى 
صفر خلال 5 0.01 تتولد ٠٠۴‏ مستحثة مقدارها ۷ 40 بين طرفى الملف الثانى › 
احسب معامل الحث المتبادل بين الملفين . 1 ْ 

٠‏ ج إذا كان معامل الحث المتبادل بين ملفين ٨١‏ 0.1 وكانت شدة التيار فى الملف 
الابتدائى ۸ 4 فإذا وصلت شدة التيار فيه للصفر خلال 5 0,01 ؛ احسب القوة الدافعة 
الكهربية المستحثة المتولدة بين طرفى الملف الثانوى . 
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١‏ ملف رومكورف عدد لفات ملفه الابتدائى 200 لفة يمر به تيار كهربى شدته 
4 4 وقلب الملف مصنوع من الحديد طوله ع 10 وقطره ع 3.5 ومعامل نفاذيته 
۸.۳/طW‏ 0.002 فإذا انقطع التيار فى الملف الابتدائنى فى زمن 0.015 احسب : 
emf - İ‏ المتولدة فى الملف الثانوى إذا كانت عدد لفاته 107 لفة . 

ب - معامل الحث المتبادل بين الملفين . 





؟” لإ ملفان متجاوران × , ۷ عدد لفات الملف ۷ 2000 لفة فإذا مر تيار شدته .م 7 
ERO‏ ا 
أ معامل الحث المتبادل بين الملفين 
ب - متوسط ]ممع فى الملف ۷ عندما ينعدم التيار فى الملف × خلال 5 0.3 . 





الحث الذاتى لملف* 


۳۔ لع ملف معامل حثه الذاتى 0.03 هنرى مكون من 100 لفة يمر به تيار كهربى 
يولد فيض مغناطيسى مقداره “10 × 6 وبر فإذا انعدم التيار المار فى الملف فى 
2 من الثانية احسب : 

أ - متوسط القوة الدافعة المستحثة المتولدة فى الملف 
ب - شدة التيار الذى كان يمر فى الملف 





- احسب معامل الحث الذاتى لملف تتولد فيه قوة دافعة كهربية مستحثة مقدارها 
۷ 10 إذا تغيرت شدة التيار المار فيه بمعدل 8/5 40 





E0‏ ملف معامل الحث الذاتى له ٨‏ 0.005 تولدت قوة دافعة كهربية مستحثة بين 
طرفيه ۷ 5 عندما تغيرت شدة التيار من 8 10 إلى صفر . احسب زمن التغير فى 
شدة التيار . 





5 اچ مر تيار كهربى شدته ۸ 5 فى ملف عدد لفاته 500 لفة فنتج عنه فيض 
مغناطيسى «ا/ا1 10 فإذا انعدم التيار الكهربى خلال 5 0.5 احسب : 
أ - مه المستحثة المتولدة فى الملف 
ب - معامل الحث الذاتى للملف 





FV‏ چا تيار كهربى شدته ۸ 4 يمر فى ملف حث عدد لفاته 800 لفة لينتج فيض 
مغناطيسى مقداره عامس “10 × 2 فإذا تلاشى التيار فى 5 0.08 
أ- أحسب ٠”‏ المستحثة فى الملف ب - احسب معامل الحث الذاتى للملف 
ج - ما القاعدة المستخدمة فى تحديد اتجاه التيار المستحث فى الملف ؟ 


اساسا كلمي -ْ--بب-ببإ-ا-ابيبيبيبيبيبيبييسم 


£ 
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۸- ل ملف حلزونى طوله ص 1.1 يحتوى على 700 لفة ومساحة مقطعه 2ع 10 
يمر به تيار شدته 8 2 أوجد : 
ب كثافة الفيض المغناظيسى عند نقطة على منعوره 
ب - ”ع المستحثة إذا انعدم التيار خلال 5 0.01 

ا ج - معامل الحث الذاتى للملف 





ملف لولبى يحتوى على 300 لفة تتغير شدة التيار المار فيه بمعدل 8/5 2 
احسب معدل التغير فى الفيض المغناطيسى الذى ينشأ خلال الملف إذا كان الحث 
الذاتى للملف 4 107 × 6 





ا ملف مقاومته 2) 15 ومعامل الحث الذاتى له ۲ 0.6 موصل مع مصدر تيار 
مستمر يعطى ۷ 120 احسب المعدل الذى ينمو به التيار فى الحالات الآتية : 
أ- لحظة توصيله ب- لحظة وصول التيار إلى 96 80 من قيمته العظمى . 





-١‏ ل ملفان متجاوران ۸ , 8 عدد لفاتهما 500 لفة ٠‏ 2000 لفة على الترتيب وإذا 
ا E ERT‏ 
طلنا 10 × 2 وفى الملف 8 بمقدار ط۷ “10 أوجد : 
أ - معامل الحث الذاتى للملف ۸ 
ب - معامل الحث المتبادل بين الملفين 
ج - متوسط ۴م الناشئة فى كل من الملفين ۸ , 8 إذا انقطع تيار مقداره ۸ 15 يمر 
فى الملف ۸ فى زمن قدره 5 0.3 





ا ج 
١‏ 4- ج ملف حلزونى عدد لفاته 500 لفة وطوله ص 0.4 ومساحة كل لفة من لفاته 
*5 40 وصل بمصدر تياركهربى فمر به تيار شدته ۸ 2 فإذا انقطع التيار خلال 0.1 
5 احسب مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة الطردية المتكونة 
( علما بان : ۸/" .1077 × 47 - بر) | 
سطع ف ل ا ا ل ےا ا لے 
٤۳‏ لأ ملف حلزونى طوله 7ع 10 وعدد لفاته 40 لفة ومساحة كل لفة من لفاته 
ع ك احسب معامل الحث الذاتى له وما قيمة معامل الحث الذاتى له إذا تم قص 
0 لفة منه ؟ ( علما بأن : ۲.۳/۸ 107 × 7 4 - بر ) 
تآ#ت#ت؟ت ‏ ا تت 
؛؛- أ مللإن بجلزوئيان الأول طوله ړ ومساحة وجهه ۸ وعدد لفاته ٩‏ والثانى 
طوله ړ 4 < ومساحة وجهه ۸ 2 وعدد لفاته 2 ؛ احسب النسبة بين معامل الحث 
الذاتى لهمًا 


لتسبلم ص س 
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ملفان متجاوران ملفوفان حول حلقة من الحديد المطاوع وصل طرفى الملف 
الابتدائى ببطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 20 ومفتاح على التوالى فتولدت قوة 
دافعة كهربية مستحثة بين طرفى الملف الثانوى قدرها ۷ 5 لحظة غلق دائرة 
الملف الابتدانى . احسب معامل الحث المتبادل بين الملفين علما بأن معامل الحث 
الذاتى للملف الابتدائى ۳ 0.04 





ملف لولبى مجوف معامل حثه الذاتى 14مم 3.5 عندما يكون قلبه من الهواء و 
ا 1.3 عندما يكون قلبه من الحديد فكم تكون النسبة بين معامل النفاذية 
المغناطيسية للهواء والحديد ؟ 


ملف حلونى طوله 7 1.25 يحتوى على 800 لفة ومساحة مقطعه ۳۶ 15 يمر 
به تيار كهربى شدته ۸ 2.5 احسب 5ع المستحثة اذا انعدم التيار خلال 5 0.01 
واحسب معامل الحث الذاتى للملف . 


فى الدائرة الموضحة أمامك, ' : 
كاد ml ٍ E‏ 5 =1 ل 
إذا كانت شدة التيار A‏ 5 وتتناقص هذه نينا ١١‏ اك الا ساب ا ol‏ 
العندة يبول وح 103 ش 5 
أوجد فرق الجهد بين النقطتين ۸ , 18 |15۷[ 


ملف حث معامل حثه الذاتى 1] 0.02 وصل ببطارية قوتها الدافعة ۷ 12 فاذا كانت 
مقاومة الدائرة © 10 احسب معدل نمو التيار فى الحالات الاتية : 

(١)لحظة‏ غلق الدائرة . 

(۲)لحظة وصول التيار الى + القيمة العظمى . 

(؟)لحظة وصول التيار الى % 70 من قيمته العظمى . 





ملف مقاومته © 12 وصل بين طرفيه بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 36 
ومقاومتها الداخلية مهملة فاذا كان معامل الحث الذاتى 4] 0.25 احسب : 
(١)القوة‏ الدافعة المستحثة عندما يكون معدل نمو التيار 8/5 48 
(۲)شدة التيار عندنذ. 





ملف مقاومته © 10 وصل بين طرفيه بطارية قوتها الدافعة الكهربية ۷ 12 
ومقاومتها الداخلية مهملة فاذا كان معامل الحث الذاتى ٨١‏ 0.3 احسب شدة التيار 
عندما يكون معدل النمو 8/5 10 1 





4o 
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الدرس الثانى - 


المولد الكهربى . المحول الكهربى . المحرك الكهربى 
)١‏ اكتب المصطلح العلمى الدال على كل عبارة من العبارات الآتية : 
١‏ جهاز يقوم بتحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية . 
؟- التيار الكهربى الذى تتغير شدته واتجاهه دوريا مع الزمن . 
"- عدد الذبذبات الكاملة التى يخدثها التيار المتردد فى الثانية الواحدة . 
؛- الزمن الذى يستغرقه التيار المتردد فى عمل ذبذبة كاملة . 
5 [] شدة التيار المستمر الذى يولد كمية الطاقة الحرارية التى يولدها التيار المتردد عند 
مروره فى نفس الموصل وخلال نفس الزمن . 
[52] قيمة التيار الموحد الاتجاه الذى يولد نفس القدرة التى بولدها التيار المتردد فى 
مقاومة معينة . 
1- أسطوانة معدنية جوفاء مشقوقة طوليا إلى نصفين معزولين عن بعضهما تحل محل 
الحلقتين المعدنيتين فى دينامو التيار المتردد . 
- عملية تحويل التيار المتردد الى تيار ثابت الشدة والاتجاه تقريبا . 
۸- جهاز يستخدم لرفع أو خفض الجهد المتردد . 
4- []النسبة بين الطاقة الكهربية المتولدة فى الملف الثانوى إلى الطاقة الكهربية 
المستنفذة فى الملف الابتدانى فى نفس الزمن . 
[ النسبة بين الطاقة الكهربية التى نحصل عليها من المحول الكهربى إلى الطاقة 
الكهربية المعطاة للملف الابتدائى . 
7٠‏ محول لا تفقد فيه طاقة كهربية . 
[ محول الطاقة المتولدة فى ملفه الثانوى تساوى الطاقة المستنفذة فى ملفه الابتدائى . 
-١‏ جهاز يستخدم لتحويل الطاقة الكهربية إلى طاقة ميكانيكية . 
-١١‏ قاعدة تستخدم فى تحديد اتجاه عزم الازدواج المتولد فى ملف المحرك . 
-١7‏ قاعدة تستخدم فى تحديد اتجاه التيار المستحث المتولد فى ملف الدينامو . 


؟) اكتب الأختيار المناسب لكل عبارة من العبارات الآتية : 


١‏ تصبح ٠۴‏ المستحثة فى ملف دينامو أكبر ما يمكن عندما يكون مستوى الملف چ 
خطوط الفيض المغناطيسى . 1 

أ - عموديا على ب - موازيآ ل ج ‏ مائلاً بزاوية 45 على 

۲- [[] معدل قطع ملف الدينامو لخطوط الفيض المغناطيسى أكبر ما يمكن عندما يكون 
مستوى الملف ........ خطوط الفيض 

أ - عمودياعلى ب -موازيال ج- مانلا بزاوية "30 على 

۳- يمكن تحديد اتجاه التيار الكهربى المتولد فى ملف الدينامو باستخدّام قاعدة rç‏ 

أ - فلمنج لليد اليسرى ب -لنز ج - فلمنج لليد اليمنى 
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؛- فى اللحظة التى يكون فيها ملف دينامو التيار المتردد موازيا لاتجاه الفيض المغناطيسى 
ايكون الفيض المغناطيسى خلال الملف ( ,ر0 ) والقوة الدافعة المستحثة ( ٠٠۴‏ ) فى 
الملف 


0222020 


)1( [(ب( )€( 0 


0 أقيمة عظمى | صفر قيمة عظمى | صفر 
Em‏ أصفر قيمة عظمى أقيمة عظمى ‏ | صفر 


5 عندما تكون الزاوية بين مستوى ملف الدينامو واتجاه الفيض المغناطيسى 60 فان القوة 
الدافعة المستحثة تكون 


(| ) ا من القيمة العظمى (ب ) + القيمة العظمى 
( ج ) مساوية للقيمة العظمى ( د ) مساوية للقيمة الفعالة 


؟- اذا كانت ر( )٠‏ المتولدة فى ملف دينامو ھی ۷ 100 عندما كان تردد التيار ۴ وعند ' 
زيادة التردد بمقدار ۲2 25 زادت ,مم (4ممء) الى 7 150 فتكون قيمة التردد = ا 
25HZ (Î)‏ )ب ( 50HZ‏ (ج)1002 (د)1502 


۷- يكون التيار المتولد فى ملف الدينامو المتصل طرفى ملفه بالمقوم المعدنى ھت يلها 
يكون التيار فى الدائرة الخارجية للدينامو مدت 


(أ) تيار متردد - تيار متردد 

( ب ) تيار موحد الاتجاه ‏ تيار متغير الشدة 
( ج ) تيار متردد - تيار موحد الاتجاه 

( د ) تیار متغير الشدة - تيار متردد 


٠‏ ۸ عندما تكون ق . د . ك الفعالة لملف دينامو 5010 تكون قى . د . ك المتوسطة خلال ل 


دورة من الموازى للمجال تساوى مخ فولت تقريبا . 
)١(‏ 141.42 (ب)70.7 (€)45 (50)3 
3 


: ملف دينامو تيار متردد يقكون من 120 لفة ومساحة كل لفة 6737 90 والملف يدور 
بسرعة زاوية 6 308 فى مجال مغناطيسى منتظم فكان متوسط القوة الدافعة الناثيرية المتولدة خلال ل 
دورة ابتداء من وضع الصفر هئ ۷ 264.6 فإن كثافة الفيض المغناطيسى تساوى ونج 


© 7 044 (ب) 7 0.85 9 7 1.16 1.2517 
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-٠‏ اذاكان زمن وصول التيار المتردد الناتج من الدينامو من الصفر الى قيمته الفعالة 
هو 5 9 فان زمن وصوله من الصفر الى نصف قيمته العظمى هو وم 
(3)1 (ب)١‏ (ج)12 (د) 18 
-١‏ اذا كان تردد التيار الناتج من ملف الدينامو ۴ ( بدأ الدوران من الوضع الموازى ) فان 
التيار فى ملفه يعكس اتجاهه خلال الثانية عدد من المرات 9 
f()‏ (ب )2 (ج)2-1 (د)1+2f‏ 


neee 


1ه واي Sa O TATE‏ 
التيار فى ملفه يعكس اتجاهه خلال الثانية عدد من المرات 5557 
f) (‏ (ب )2۴ (ج) 2-1‏ ( 0030000 


۴ اذا كان تردد التيار الناتج من ملف الدينامو ۴ ( بدأ الدوران من الوضع الموازى ) فان 
التيار يصل الى القيمة العظمى خلال الثانية عدد من المرات ا 
f) (‏ (ب )2 (€)2۴-1 (د)1+2f‏ 


4- اذا كان تردد التيار الناتج من ملف الدينامو ۴ ( بدأ الدوران من الوضع العمودى ) فان 
التيار يصل الى القيمة العظمى خلال الثانية عدد من المرات 5-559 
(1)؛ (ب)2 (ج)1-2f‏ (2+1)43 


5 اذا كان تردد التيار الناتج من ملف الدينامو ‏ ( بدأ الدوران من الوضع الموازى ) فان 
التيار يصل الى الصفر خلال الثانية عدد من المرات 5895 
f) (‏ (ب ) 2 (ج)2-1 2 (2+1)3 
5- اذا كان تردد التيار الناتج من ملف الدينامو ۴ ( بدأ الدوران من الوضع العمودى ) فان 
التيار يصل الى الصفر خلال الثانية عدد من المرات د 
(أ)f‏ (ب)2 (ج)2-1 (2+1)53 
۷- الشكل البيانى المقابل يوضلح العلاقة 
بين الفيض المغتادليس الذى يقطع ملف 
دينامو والزاوية بين المجال ومستو الف E‏ 
خلال تف دوزة فتإذا علمت أن الملف 0 ١‏ 
تتككؤن ل100 لقة ىدو يمغذل 1800 : 2 
Tî Ta UCdegree) -‏ 0 5 0 
دورة فى الدقيقة الواحدة تكون 1721© 
(i)‏ 150 (ب) 200 (ج) 225.68 (د) 400 


0, (Wb) 





الفصل الثالث الموسوعة في الفيزياء 





-۸ 


-۹ 


/ 
ملف مستطيل يدور بين قطبين مغناطيسيين؛ 7 بارس / 
فإذا دار الملك حول المحور 00 من الوم المبيخ الى ا 
و و 4 من الوصع // 2 
/ 
5 1 : 


/ / 






بالشكلء أى من الأشكال البيانية التالية يمثل 1 2 |" 
: وج /| N‏ 
بصورة صحيحة تغير القوة الدافعة الكهربية 0 مق 
المحم فى املف لبورة كاملة ولكدة؟ سس 76 
9 اد القوة 
الدافعة الكهربية الدافعة الكهربية 


زاوية 

7# R\: 3K /2 اوران‎ 
8 35- 
7 354 


يدور ملف مولد كهربى بسرعة زاوية مقدارها 830/5 281 منتجا قوة تأثيرية 


عظمى مقدارها ۷ 120 فتكون السرعة الزاوية الازمة لانتاج قوة تأثيرية عظمى مقدارها 
480V‏ هى Rad/s‏ ا 


2 


(أ) 2.7 (ب)70.3 (ج)205 (د)1124 


ملف مولد كهربى يتكون من 600 لفة, مساحة كل منها 732 25 » إذا أدير 
املف حول محور عمودى على مجال مفناطيسى منتظم (8) بسرعة زاوية ثابتة (00) , تتولد قوة دافعة 
كهربية مستحثة تعطى بالعلاقة (151 100) اء 12.5 > 611, فتكون كثافة الفيض المفناطيسى (8) 


27152 @ 271047 
272102 ل 27700 


الموسوعة في الفيزياء 


emf (V) 





2007١‏ الرسم البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين الزمن 
و 01111 المستحثة اللحظية فى ملف دينامو ترددة ؟ 
فإذا زاد التردد إلى ؟ 2 فإن الشكل البيانى المعبر 

/ عن نفس العلاقة هو ............. 


emf (V) 







ت 
الشكل البيانى الذى يمثل التيار المتولد من دينامو يتركب من عدة ملفات بينها زوايا 


(i)‏ (ب) 
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۳- [7] إذا زاد عدد لفات الدينامو إلى الضعف وقلت سرعته الزاوية ( س ) إلى الربع 
فان القوة الدافعة الكهريبة العظمى المتولدة منه ولخ 
| تزداد إلى الضعف ب تقل إلى النصف ج - تظل ثابته 
4- متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة لدورة كاملة لدينامو تيار متردد تساوى 
emfar — Î‏ ب اس يحظية]81© ١‏ جح م617 د صفر ا 
-٠‏ [[] القيمة المتوسطة لشدة التيار المتردد خلال دورة كاملة تساوى ع 
أ پيا بلي ج-صفر د-لاتوجد أجابة صحيحة 
315 
الشكل المقابل يوضح دينامو 
تيار متردد؛ عندما كان الملف فى الوضع المبين بالشكل كان 
جهد الخرج ۷ 10+: فيصبح جهد الخرج ۷ 10- عندما 
يكون الملف قد دار بزاوية د 
9*0 0 (ب) 180° 
(ج 270° )360° 





و ب-3 ج د-1 


۸- []] خارج قسمة القوة الدافعة المستحثة العظمى إلى القيمة الفعالة للقوة الدافعة 
الكهربية تساوى 4 
أ- 0.707 ب2 ج - لا توجد إجابة صحيحة 


۹- دينامو تیار متردد يعطى ( ۷ 100 = ,۲۳۴ ) فتکون ٠۴‏ المتوسطة خلال نصف 
دروة تساوى ...... [اولت . 


أ- 50‏ ب-70.7 ج-63.6 د-100 


- [[] النسبة بين عدد الملفات إلى أجزاء الأسطوانة المعدنية المجوفة فى مولد التيار 
الكهربى موحد الاتجاه تساوى .... 


1 2 
|= ب 1 ھە = 
2 مد : 
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-١‏ إذا كان زمن وصول التيار المتردد الناتج من الدينامو من الصفر إلى نصف القيمة 
العظمى هو + فإن زمن وصوله من الصفر إلى القيمة العظمى هو ... ٠‏ 


أسع ب-عج' جنع3 د4t‏ 


۲- [[] الشكل المقابل : يوضح شكل جهد الدخل ۷ 


جد 
لمحول خافض للجهد فيكون شكل جهد الخرج هو .... الدخل 
7 12 


0 1 


hhh 


۴ الكمية التى تزداد فى الملف الثانوى لمحول كهبى مثالى خافض للجهد هى ... 
أ - القدرة الكهربية ب - قيمة التيار 
ج - تردد التيار ش د - الفيض المغناطيسى 


4 أى الاخيتارات التالية تصف أجزاء محول كهربى رافع للجهد ؟ . 558 
أجهد الدخل القلب 3-2 الملف الابتدائى الملف التانئوي | 





| 

E )1(‏ صلب 0 لفة 0 لفات 
(ب) DC‏ حديد مطاوع 0 لفات 0 لفة 
رج عم حديد مطاوع 0 لفة 0 لفات 
(د) 2 عم 0-0 حديدمطاوع 0 لفات 0 لفة 

٥‏ كفاءة محول 8096 تعنى أن ا فا هه 

أ الفقد فى الطاقة 8096 ب - قدرة الملف الثانوى 2096 

ج - الفقد فى الطاقة 20% د - قدرة الملف الابتدانى 2096 
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5 لح محول يستخدم لرفع الجهد الكهربى من ۷ 120 إلى۷ 3000 والتيار المار فى 
ملفه الابتدانى /8 2 التيار المار فى ملفه الثانوى ۸ 0.06 فإن كفاءة هذا المحول تساوى 


أ- 75% ب - 80% ج-85% 


۷- لا يؤدى المحول الكهربى وظيفته عندما يكون التيار المار فى ملفه الابتدائى ا 
( أ ) متغير الشدة موحد الاتجاه (07)” مرد 


( ج ) موحد الشدة موحد الاتجاه 
۸- فى المحول الرافع المثالى تكون النسبة بين القدرة فى الملف الابتدائى والقدرة فى 
الملف الثانوى ......... الواحد الصحيح . 
(أ) أكبر من (ب ) قل من (ج)تساوى 
الجا" فى المحول الرافع المثالى تكون النسبة بين تيار الملف الابتدانى وتيار الملف الثانوى 
.......... الواحد الصحيح . ْ 
(|)أكبرمن ‏ (ب)أقلمن ‏ (ج)تساوىرن" _, 
-٠١‏ محول رافع كفاءته % 80 والنسبة بين عدد لفات ملفه الابتدانى وعدد لفات ملفه 
الثانوى هى 1 : 16 فتكون النسبة بين تردد التيار فى ملفه الابتدائى وملفه الثانوى هى 
(|)161 (ب) 4028 I(r 16 (E)‏ 
فى الشكل الموضح يكون فرق الجهد بين 
النقطتين ك . ا . 
)١(‏ أقل من ۷ 10 3 
(ب) أكبر من ۷ 10 
(+) يساوى ۷ 10 
(د) يساوى صفر 





5 4- أيكون اتجاه التيارات الدوامية داخل القلب الحديدى فى المحول 
) فى اتجاه الفيض المغناطيسى داخل القلب الحديدى 
) عمودى على الفيض المغناطيسى داخل القلب الحديدى 
أأ) فى اتجاهات عشوانية داخل القلب الحديدى 


«۳ 


فى الشكل البيانى المقابل ثل المنحنى المتصل القوة الدافعة 
المتولد من الدينامو مع الزمن. لى يتم زيادة هذه القوة 
الدافعة المتولدة وهثلها المنحنى المنقط علينا زيادة القيم 
التالية عدا W(‏ ,لك , 8 , 21) 


10V T 








or 
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/ زيادة سرعة دوران الملف 
/ زيادة عدد لفات الملف 
زأ/) استبدال الحلقتين المعدنيتين باسطوانة معدنية مشقوقة الى نصفين معزولين 
5 عند استبدال الحلقتين فى دينامو تيار متردد باسطوانة مشقوقة الى نصفين مغزولين 
فان اضاءة مصباح متصل به .......... ( تزداد - تقل ماك 
-٠١‏ من أضرار التيارات الدوامية فى المحول الكهربى Nen‏ 


أ - فقد طاقة كهربية فى صورة حرارة فى القلب الحديدى 
ب - فقد طاقة كهربية لتحريك جزيئات القلب الحديدى : 
ج - تقليل كفاءة المحول د - الإجابتان ( أ ) ٠‏ (ب ) معا 


. يتغير اتجاه التيار المار فى ملف المحرك كل ج24‎ -4۷٠ 


( ربع دورة - نصف دورة - دورة كاملة ) 
- عندما يتغير الفيض ,© الذى يقطع عدد // من لفات ملف بسبب تغير شدة التيار به 
N. 3 5‏ 
بمقدار 41 فان النسبة 2۳ تساوى 
/) الفيض المغناطيسى الكلى 
(ii‏ كثافة الفي . ال . 5 
[ز) معامل الحث الذاتى للملف 
/[) القوة الدافعة الكهربية التأثيرية فى الملف 
9 - ل[ تعمل القوة الدافعة الكهربية المستحثة العكسية فى ملف الموتور على 000 
أ - زيادة شدة التيار المار فى الملف ب - إنقاص شدة التيار المار فى الملف 
ج - زيادة سرعة دوران الملف د - انتظام سرعة دوران الملفا ۰ 
-٠‏ تزداد قدرة الموتور على الدوران باستخدام سام 
أ - عدد أكبر من اللفات ' ب عدة ملفات بين مستوياتها زوايا متساوية 
ج - عدة مغناطيسيات د - ملك لخأمن: لول - 
-١‏ ل[ يستمر دوران ملف الموتور ( المحرك الكهربى ) بسبب 58 
أ - الحث المتبادل ب - القصور الذاتى _ ج ‏ الحث الذاتى 
د - الحث الكهرومغناطيسى 


۳) ماذا نعنى بقولنا أن : 
-١‏ القيمة الفعالة لشدة تيار متردد = ۸ 2.5 
"- القوة الدافعة الكهربية الفعالة للتيار المتردد = 15 فولت . 





of 
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۳- تردد تيار متردد = ۲7 50 
؛- كفاءة المحول الكهربى = 80% 
٥۔‏ الزمن الدورى لتيار متردد = ع5 0.02 





؛) علل لما يأتى : 
-١‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى ملف الدينامو تكون قيمة عظمى عندما يكون مستواة 
موازيا لخطوط الفيض المغناطيسى . 


۲- متوسط 4ع المتولدة فى ملف دينامو 16 دورة = متوسط م٠‏ المتولدة خلال 4 دورة . 
وك لق متوسط ۴ع المتولدة فى ملف الدينامو خلال دورة كاملة = صفر . 
4- القيمة المتوسطة للتيار المتردد خلال دورة كاملة للملف = صفر . 


' 5- عندما يكون مستوى ملف الدينامو عمودى على المجال يكون الفيض الذى يخترق الملف 


نهاية عظمى رغم ذلك تنعدم ق.د.ك المستحثة المتولدة فى ملف الدينامو . 

1- عندما يكون مستوى ملف الدينامو موازى للمجال يكون الفيض الذى يخترق الملف منعدم 
و رغم ذلك يكون( ق.د.ك ) المستحثة المتولدة فى ملف الدينامو نهاية عظمى . 

۷- يراعى أن يكون مستوى الشق العازل فى الدينامو عمودى على مستوى الملف وكذلك فى 
الموتور . 

۸ مقوم التيار يعطى تيارأ موحد الاتجاه فى الدينامو . 

4- تتصل أطراف ملفات الدينامو بأسطوانة معدنية مجوفة مشقوقة إلى عدد من الأجزاء 
يساوى ضعف عدد الملفات . 

51-٠‏ يصنع قلب المحول الكهربى من شرائح رقيقة من الحديد المطاوع السيليكونى 
معزولة عن بعضها البعض . 

. أسطوانة الحديد المطاوع فى الأميتر غير مقسمة إلى شرائح معزولة‎ -١ 

7- يصنع قلب الموتور من أقراص معزولة عن بعضها البعض . 

-٠‏ يصنع قلب الموتور من أقراص معزولة عن بعضها البعض بينما يصنع قلب المحول 
الكهربى من شرائح رقيقة . 

514 تصنع ملفات المحول الكهربى من أسلاك نحاسية . 

65 لايوجد محول مثالى ( كفاءته 10096 ) . 

5-[1] لا يصلح المحول الكهربى فى رفع أو خفض قوة دافعة كهربية . 

([] لايعمل المحول الكهربى إذا وصل ملفه الابتدائنى بمصدر تيار مستمر . 

۷- لا يستهلك المحول طاقة عند فتح دائرة ملفه الثانوى رغم توصيل ملفه الابتدائى 
بمصدر كهربى . 

-[5 يعمل المحول عند غلق دائرة ملفه الثانوى . 

۹- تنقل القدرة الكهربية من محطة توليد الكهرباء إلى المستهلك تحت فرق جهد مرتفع 
وتيار ضعيف . 


. لج استخدام محولات رافعة للجهد عند محطات التوليد الكهربية‎ -٠١ ٠ 


١ - . لايستخدم المحول فى رفع الطاقة أو القدرة‎ -١ 

'. يعتبر المحول الخافض للجهد رافعا للتيار بينما المول الرافع للجهد خافضا للتيار‎ -۲١ 

"- يعمل المحول ويستهلك طاقة كهربية عند غلق كلا من دائرة الملف الابتدانى ودائرة 
الملف الثانوى . 
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؛- [[]عدم توقف ملف الموتور الكهربى عند ملامسة فرشتى الجرافيت للمادة العازلة بين 
نصفى الأسطوانة . 
[1] استمرار دوران ملف المحرك الكهربى فى نفس الاتجاه . 
[1] يستمر دوران ملف الموتور رغم مروره بالوضع العمودى على اتجاه خطوط 
الفيض 


- لزيادة قدرة الموتور يتم استخدام عدة ملفات بينها زوايا صغيرة متساوية . 


. سرعة دوران ملف الموتور منتظمة‎ -١ 





) ما المقصود بكل مما يأتى : 


1 - الدينامو ۲ - التيار المتردد 3 - القيمة الفعالة للتيار المتردد 
؛ - المحول الكهربى 5 كفاءة المحول الكهربى 5 - المحول المثالى ‏ ' 
۷ - الموتور ۸ - 4ع العكسية فى الموتور 4 تردد التيار المتردد 


٠‏ - الزمن الدورى للتيار المتردد 





: اشرح الفكرة العلمية ( الأساس العلمى ) لكل مما يأتى‎ )1١ 

) المولد الكهربى ( الدينامو‎ -١ 

۲- المحول الكهربى 

۳- المحرك الكهربى ( الموتور ) 

؛- استمرار دوران ملف الموتور فى اتجاه واحد . 

5 استمرار دوران ملف الموتور . 

. توحيد اتجاه التيار الناتج من ملف الدينامو‎ -٦ 

۷- جعل التيار الناتج من ملف الدينامو موحد الاتجاه ثابت الشدة , 
7- زيادة كفاءة المحول . 

۹- زيادة كفاءة الموتور . 





۷) ما النتائج المترتبة على كل مما ياتى : 
-١‏ زيادة عدد لفات ملف الدينامو إلى الضعف زيادة عدد دورات الملف خلال ثانية إلى 
؟- عندما يكون مستوى ملف الدينامو عموديا على خطوط الفيض المغناطيسى بالنسبة لمعدل 
قطع ملف الدينامو لخطوط الفيض المغناطيسى . 
۴- استبدال الحلقتين المعدنيتين لدينامو تيار كهربى متردد بأسطوانة معدنية مشقوقة إلى 
؛- تقسيم مقوم التيار فى الدينامو إلى عدد من القطع يساوى ضعف عدد الملفات . 
5- [[] توصيل الملف الابتدانى لمحؤل كهربى بجهد مستمر 
[1آ] توصيل الملف الابتدانى لمحول كهربى رافع للجهد بعمود كهربى بالنسبة للملف الثانوى . 
1- فتح دائرة الملف الثانوى لمحول كهربى مع توصيل ملفه الابتدائى بجهد متردد . 
۷- نقل التيار الكهربى المتردد مسافات بعيدة بدون رفع الجهد قبل نقله . 
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۸) ماذا يحدث عند » مع ذكر السبب : 

. استخدام قوة دافعة مستمرة فى الملف الابتدائى للمحول الكهربى‎ -١ 

؟- غلق دائرة الملف الابتدانى وفتح دائرة الملف الثانوى فى المحول . 

۳- لتردد التيار الناتج من الدينامو فى الدائرة الخارجية عند استبدال الحلقتين بمقوم التيار . 

؛- لتردد التيار المتولد فى ملف الديناموعند استبدال الحلقتين بمقوم التيار . 

للقيمة الفعالة لشدة التيار الناتج من الدينامو عند استبدال الحلقتين بمقوم التيار . 

3 توصيل الملف الابتدائى لمحول خافض للجهد مع مصباح («) ومصدر تيار مستمر 
وتوصيل الملف الثانوى بمصباح (۷) . 

۷- نقل التيار المتردد مسافات بعيدة بدون رفع الجهد قبل رفعة , 

۸- عندما يصبح ملف الموتور عموديا على اتجاه المجال المغناطيسى أثناء الدوران . 

4 تولد ق.د.ك تأثيرية فى ملف الموتور عند دورانه بين قطبى المغناطيس . 

. استبدال نصفى الأسطوانة المعزولين المثبتين بملف الموتور بحلقتين معدنيتين‎ ٠ 

. استبدال نصفى الأسطوانة المعزولين المثبتين بملف الدينامو بحلقتين معدنيتين‎ 0١ 

- اذا منع ملف الموتور من الحركة اثناء دورانه . 

5 . عند ازاحة الفرشتين ربع دورة فى المحرك‎ ١ 

24 اذا اصبح الخط الواصل بين الفرشتين عمودى لمستوى الملف فى المحرك الكهربى . 

فك عند ازاحة الفرشتين ربع دورة فى المولد الكهربى موحد التجاه متغير الشدة , 

كك اذا اصبح الخط الواصل بين الفرشتين عمودى لمستوى الملف فى المولد الكهربى 
موحد الاتجاه متغير الشدة . 

۷- فى دينامو التيار الموحد الاتجاه متغير الشدة عند تثبيت الملف ودوران المغناطيس 
بسرعة منتظمة حول الملف . 





: اذكر تطبیقا واحدأ لكل مما يأتى‎ )٩ 

١‏ الحث الكهرومغناطيسى 

۲- الحث المتبادل بين ملفين 

۳۔ عزم الازدواج الناتج عن مرور تيار كهربى فى ملف قابل للدوران فى مجال مغناطيسى . 
)٠‏ هاالدور الذى يقوم به كل مما يأتى : 

. الأسطوانة المعدنية المشقوقة إلى نصفين معزولين فى الدينامو‎ - ١ 

۲ - فرشتا الكربون فى الدينامو . ۳ - المحول الكهربى 

؛ - المحول الرافع عند أماكن توليد الطاقة الكهربية . 

5 - المحول الخافض عند أماكن توزيع الطاقة الكهربية . 5 - المحرك الكهربى . 

۷- الحث الذاتى فى عمل المحرك . 4 الحث الذاتى فى عمل المحول . 

4- القصور الذاتى فى عمل المحرك . ١١‏ القلب الحديد المطوع السَليكونى فى المخول . 
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: قارن بين كل مما يأتى‎ )١ 

-١‏ التيار المتردد والتيار المستمر 

۲- متوسط القوة الدافعة الكهربية التأثيرية فى ملف دينامو التيار المتردد خلال ربع دورة 
وخلال نصف دورة اذا بدأ ملف الدينامو الحركة من وضع الصفر من حيث القانون . 

۳- المحول الرافع للجهد والمحول الخافض للجهد ( من حيث : عدد لفات الملف الابتدائى 
والملف الثانوى فى كل منهما ) . 

؛- الجلفانومتر والمحرك الكهربى 
( من حيث : الاستخدام - اتجاه التيار عند توصيله ببطارية ) . 

5 الجلفانوميتر الحساس والمحرك من حيث فكرة العمل . 

1- اتجاه التيار الكهربى فى ملف كلا من المحرك والجلفانوميتر . 

۷- دينامو التيار المتردد ودينامو التيار موحد الاتجاه ثابت الشدة تقريبا . 

۸ الدينامو والموتور 
( من حيث : الاستخدام - الأساس العلمى - دور الأسطوانة المشقوقة الى نصفين معزولين ) . 

1- سبب وجود أكثر من ملف فى كلا من دينامو التيار المستمر و الموتور الكهربى . 

. اتجاه التيار المار فى ملف المحرك واتجاهه فى دائرة المحرك الخارجية‎ -٠ 

-١‏ التيار المار فى الدائرة الداخلية والتيار المار فى الدائرة الخارجية لدينامو التيار 
الموحد الاتجاه متغير الشدة . 

۴ تردد التيار المار فى الدائرة الداخلية وتردد التيار المار فى الدائرة الخارجية لدينامو 
التيار الموحد الاتجاه متغير الشدة , 

2-1١‏ القيمة الفعالة للتيار الناتج من الدينامو قبل وبعد استبدال الحلقتين المعدنيتين 
باسطوانة مشقوقة الى نصفين بينهما شق عازل . 

ساليل سسب س9 

: أسئلة متنوعة‎ )۲١ 

: ما العوامل التى يتوقف عليها كل من‎ )١ 

؟) مقدار القوة الدافعة الكهربية المستحثة المتولدة فى ملف الدينامو ؟ 

۳) كفاءة المحول الكهربى ١‏ 

؛) مقدار القوة الدافعة الكهربية الفعالة المتولدة فى ملف الدينامو 

5) فرق الجهد المتولد على الملف الثانوى فى المحول الكهربى 

5) اتجاه التيار المتولد فى ملف الدينامو 

۷) قدرة الموتور الكهربى 

۸) اتجاه دوران الموتور الكهربى 





۳ )متى : 

. تصبح شدة التيار المتردد المتولد فى ملف الدينامو نهاية عظمى‎ -١ 
, ؟- تصبح شدة التيار المتردد المتولد فى ملف الدينامو صفرا‎ 

۳- يصبح معدل قطع ملف الدينامو للمجال = صفر . 

؛- يصبح معدل قطع ملف الدينامو للمجال قيمة عظمى . 

5 يصبح الفيض المغناطيسى الذى يخترق ملف الدينامو قيمة عظمى . 
- يصبح الفيض المغناطيسى الذى يخترق ملف الدينامو = صفر . 
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۷ يكون متوسط ق.د.ك المتولدة فى ملف الدينامو خلال ربع دورة = متوسط ق.د.ك 
المتولدة فى ملف الدينامو خلال نصف دورة = متوسط ق.د.ك المتولدة خلال ثلاث 
ارباع دورة = متوسط ق.د.ك المتولدة خلال دورة كاملة . 

۸ تتساوى ق.د.ك اللحظية المتولدة فى ملف الدينامو = ق.,د.ك الفعالة الناتجة من نفس 
الدينامو 


4- يكون متوسط القوة الدافعة الكهربية المستحثة ( ٠٠۴‏ ) المتولدة فى ملف يدور فى 


1 تكون شدة التيار المار فى الملف الابتدائى لمحول كهربى متصل بمصدر تيار متردد = 


صفر . 1 

. لايستهلك المحول طاقة كهربية‎ ١ 

؟١-‏ كفاءة المحول الكهربى % 100 . 

a۴‏ القدرة الكهربية المستنفذة فى الملف الابتدائى لمحول كهربى مثالى رغم توصيله 
بمصدر متردد = صفر , 


ا 

(٤‏ اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المستحثة العظمى المتولدة فى ملف 
الدينامو . 

(1٥‏ اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المتوسطة المتولدة فى ملف 
الدينامو خلال ربع دورة مبتدءا من الوضع الموازى للمجال . 

(١‏ اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المتوسطة المتولدة فى ملف 
الدينامو خلال ربع دورة مبتدءا من الوضع العمودى للمجال . 

۷( اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المتوسطة المتولدة فى ملف 
الدينامو خلال نصف دورة مبتدءا من الوضع الموازى للمجال , 

1۸( اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المتوسطة المتولدة فى ملف 
الدينامو خلال نصف دورة مبتدءا من الوضع العمودى للمجال . 

۹( اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المتوسطة المتولدة فى ملف 
الدينامو خلال دورة مبتدءا من الوضع الموازى للمجال . 

6( اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق,د,ك المتوسطة المتولدة فى ملف ْ 
الدينامو خلال 3 دورة مبتدءا من الوضع العمودى للمجال . ْ 

كذ اذكر العلاقة الرياضية التى تستخدم لإيجاد ق.د.ك المتوسطة المتولدة فى ملف 
الدينامو خلال دورة كاملة مبتدءا من الوضع الموازى للمجال . 

لاست يا لمم ڪت 
؟؟) وضح كيف يمكننا الحصول على تيار موحد الاتجاه من ملف الدينامو . 
EEE‏ أ OE‏ 

(r‏ صف وضع ملف الدينامو بالنسبة للفيض المغناطيسى عندما تكون شدة التيار اللحظى 

: - نهاية عظمى . - نصف النهاية العظمى - ربع النهاية العظمى 
- تساوى القيمة الفعالة 





؛) كيف يمكن قياس القيمة الفعالة للتيار المتردد . 


۹ 
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6 اذکر ثلاث حالات لتوليد تیار كهربى مستحث فى ملف ثانوى بتأثير ملف ابتدائى 
متصل ببطارية ومفتاح وريوستات واذا وصل هذا الملف بمصدر تيار كهربى متردد 
فكيف يمكنك زيادة شدة التيار الكهربى المستحث فى الملف الثانوى عنه فى الملف 
الابتدائى ؟ 


اس 
5) اثبت ان المحول الرافع للجهد خافض لشدة التيار وكذلك المحول الخافض للجهد رافع , 
لشدة التيار . 


ي ج+”<ج ب ب ب رب سثث]ثث]]]يييييسيييييييييسس م 
۷) فى المحول الكهربى الرافع للجهد يكون فرق الجهد بين طرفى الملف الثانوى أكبر من 
فرق الجهد بين طرفى الملف الابتدائى . هل يناقض هذا قانون بقاء الطاقة ؟ علل اجابتك 
س 
۸) محول كهربى كفاءته 90 80 وعدد لفات ملفه الثانوى أقل من عدد لفات ملفه 
الابتدانى وكانت لفات الملف الثانوى أكثر سمكا من لفات الملف الابتدائى : 
- هل المحول خافض أم رافع للجهد ؟ 
8 لماذا جعلت لفات الملف الثانوى أكثر سمكا من لفات الملف الابتدائى ؟ 
ل ل ل سسس 
۹) وضج بالرسم كامل البيانات تركيب دينامو التيار المتردد › ثم اذكر كيف يمكن تحويله 
إلى دينامو تيار موحد الاتجاه . 
بلس سس 
(e‏ وضح بالتمثيل البيانى كيف تتغير قيمة ٠۴‏ المستحثة فى ملف الدينامو بتغير زاوية 
الدوران للملف خلال دورة كاملة . 
)١‏ الشكل المقابل يوضح مولد للتيار المتردد يدور 
بسرعة ثابئة . EK‏ ب DE‏ 
أ - أكتب العلاقة الرياضية لتعيين “ ا 
-١‏ القوة الدافعة الكهربية المستحثة اللحظية 1 تر خا 
۱ ےرا لائزلاق 
المتولدة فى الملف . 4 > 
؟- القوة الدافعة الكهربية المستحثة العظم, مالاو کک 
المتولدة فى الملف ٠‏ 
ب - ارسم شكلاً بيانيا يوضح العلاقة بين جهد 
الخرج والزمن خلال دورة كاملة مبتدنا من 
الوضع الموضح بالشكل . 1 
ج - وضح بالرسم فقط كيف تتغير قيمة ٠۴‏ المتولدة بالتأثير مع زاوية الدوران خلال نصف 
دورة فقط , 1 
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: اذكر اسم الجهاز الذى يعتمد عمله على كل مما يلى ؛ مع ذكر استخدام واحد له‎ (rr 
أ الحث المتبادل بين ملفين‎ 
ب - القوة المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربى موضوع فى مجال مغناطيسى‎ 





۳) اكتب الكميات الفيزيائية التى تتعين من العلاقات الآتية : 


2 24- همقلا ب‎ — Î 

0.707 lax =3 ج ال‎ 
vei 

ھ = (emf)max‏ 0.707 و -100» سک 
Vplp‏ 





: أثبت أن‎ )٤ 
أ - القوة الدافعة الكهربية المستحثة اللحظية فى ملف الدينامو تتعين من العلاقة‎ 
„emf = NBAxX ) 2 rf) sin ( 2rft ) 
( عدد لفات الملف » ( ۸ ) مساحة مقطع الملف علما بان الملف يدور بتردد ثابت‎ ) ١ ( حيث‎ 
. هيرتز فى مجال مغناطيسى ثابت كثافة فيضه ( 8 ) تسلا‎ ) ۴ 
: خلال نصف دورة تتعين من العلاقة‎ ٠f ب - متوسط‎ 


(j سك‎ 





") اكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل مما يلى : 


(emf)max(V) 


o(rad/s) 


(emf)err(V) (ذ)‎ 


59 (emf)max(V) 






Imax(A) 


1 
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" حيث ( ٠۴‏ ) القوة الدافعة المستحة اللحظية ٠‏ ( س ) السرعة الزاوية » ب سل ly‏ 


مستوى الملف واتجاه المجال المجال ٠‏ بم( ۴ص٠‏ ) النهاية العظمى للقوة المستحثة › N ( ٠‏ ) عدد لفات الملف f)‏ 
) التردد ٠‏ ( بيا ) القيمة الفعالة للتيار ٠‏ ( برا ) النهاية العظمى للتيار ٠‏ ري( ٠۳۴‏ ) القيمة الفعالة للقوة 
a‏ 


(A) 
: ) ۱ ( *؟) يوضح الشكل رقم‎ 


تيارأ ناتجا فى الدائرة الخارجية لمولد كهربى . )5 
5 


يوضح الشكل رقم (؟ ) : 

تيارا ناتجا لنفس المولد بعد عمل تعديل معين , 

أ ما الفرق بين التيارين ؟ t(s)‏ 

ب - ما التعديل الذى أجرى على المولد ؟ 

جاء - لماذا لا يصلح الأميتر لقياس شدة التيار 

الناتج فئ كلتا الحالتين ؟ )۲( 





۷) استنتج العلاقة الرياضية بين كل مما يأتى : 
أ - القوتين الدافعتين الكهربيتين فى ملفى المحول الكهربى وعدد لفات الملفين . 
ب - شدتى التيارين فى ملفى المحول الكهربى وعدد لفات الملفين . 





6") ارسم شكلاً تخطيطيا عليه البيانات لمحول خافض للجهد الكهربى ؛ ثم اذكر ثلاثة 
أسباب لفقد الطاقة الكهربية فى المحول » وكذلك الاحتياطات الممكن اتخاذها لتقليل تأثير 
كل من هذه الأسباب . 





۹) صف تركيب المحول الكهربى ؛ واشرح نظرية عمله . 
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الفصل الثالث 





٠‏ 4) 2 الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين كع 
المستحثة المتولدة فى ديناموتيار متردد والزمن. 
ارسم على نفس الشكل العلاقة بين الفيض 
المفناطيسى الذى يخترق ملف الدينامو ٠‏ 
والزمن لما بان املف يدور يسرعة ثابتة فى + 

3 مجال مغناطیسی منتظم. 








: اذكر القاعدة أو الطريقة المستخدمة لتحديد كل من‎ (4١ 
. أ اتجاه دوران ملف المحرك الكهربى‎ 
. اتجاه التيار المستحث فى ملف الدينامو‎ - 
كيف يستخدم المحول الكهربى فى نقل الطاقة الكهربية المترددة من أماكن توليدها‎ (4۲ 
لمسافات بعيدة ؟‎ 


سسب س 
(f‏ اك اتام ا 
الطاقة الكهربية 





*؛) الشكل المقابل يوضح تركيب المحول الرافع : 
أ - اكتب ما تشير إليه الأرقام ( "(٠) ۲(٠ ) ١‏ ) 1 م 
ب - اشرح كيفية حدوث الحث الكهرومغناطيسى فى المحول 1 لم 
ج ‏ هل يعمل المحول على تيار مستمر أم تيار متردد ؟ ولماذا ؟ 





°( فى الشكل المقابل : 
أ - أكمل رسم دائرة المحول . 
ب - ما عدد لفات الملف الثانوى إذا كان 


سكل 240۷ حلا 





عدد لفات الملف الابتدائى 1000 لفة : 
بفرض أن كفاءة المحول % 100 ؟ 
- ج - ما الأسباب التى تخفض كفاءته ؟ 5 





*4) اذكر التعديلات التى يمكن إدخالها على المحرك الكهربى للاحتفاظ بعزم دوران ثابت . 





يكم 








۷) اشرح مع الرسم كيف يعمل المحرك الكهربى ( الموتور ) خلال دورة كاملة للملف 
عند توصيله بالجهد اللازم له . 
۸) الشكل المقابل يمثل دينامو بسيط 
أراد طالب تحويله إلى موتور يعمل 
بالتيار المستمر فقام باستبدال 
ال[:ولتميتر ببطارية ومفتاح وعندما 
أغلق المفتاح لم يدر الملف كما فى 
المحركات العادية : 
أ - ما سبب ذلك ؟ 


اتجاه الدوران 


ب - كيف تساعد الطالب ليدور الملف كما 
فى المحركات العادية ؟ وضح بالرسم 








إرشادات لحل المسائل 
مولد التيار الكهربى المتردد ( الدينامو ) 
. لتعيين القوة الدافعة المستحثة اللحظية فى الملف ( ٠۴‏ ) : 
emf = NBAW sin 0‏ 
( حيث : 0 الزاوية المحصورة بين اتجاه السرعة واتجاه كثافة الفيض أو الزاوية بين 


. العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض ) . 


6 v 


- دن 
t‏ 


22 
; = 2 mf (rad/s), أ ڪا‎ 


rf ,(T = 180°)‏ 2 دنؤس =0 
1 _ عدد الدورات ع 
(7 ) الزمن الدورى الزمن بالثوانى ٠‏ 


٠‏ إذاكان مستوى الملف عمودى على خطوط الفيض ٠‏ تنعدم 77#رع 
emf = NBAw 5128-0‏ 
٠‏ إذا کان مستوى الملف موازى لخطوط الفيض › تكون ٠٠۴‏ قيمة عظمى : 
(emf)max = NBAuw sin 90 = NBA®‏ 
emf = (emf)max Sİn 90‏ .. 


الفصل الثالث التوبتوعة في ارام 





« لتعيين متوسط القوة الدافعة المستحثة فى الملف ہر ( ۴٣۴‏ ) : چ 
4 إل = متوسط(171ع ( 


ه' متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال م دورة بدءأ من وضع الصفر : 
(emf... = ~NBAx 4f‏ 
ه متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال ي دورة = متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال ر7 
دورة . 
ه متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال 4 دورة بدءأ من وضع الصفر : 
4 
(emf). j, = “3 NABf‏ 
ه متوسط القوة الدافعة الكهربية خلال دورة كاملة = صفر . 
ه لتعيين قيمة ,زر (1171© ) خلال 1 أو 4⁄ دورة بدءأ من وضع الصفر بدلالة 
حمس (1ة) 2 
(emf), = Dns : (emf)max `‏ 
د لتعيين القيمة الفعالة للقوة الدافعة الكهربية (emf)orr‏ : 
(emf) max‏ 


(emer = E = 0.707 (emf)max 
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« لتعيين القيمة الفعالة للتيار المتردد ( ما ) :ي1 0.707 = و = lef‏ 


» لتعيين القيمة اللحظية للتيار المتردد ( سدينا ) : 51880 بهم = سسا 
( حيث : بيا النهاية العظمى للتيار المتردد ) 

« عدد مرات وصول التيار المتردد إلى النهاية العظمى خلال ثانية : 
( بدءا من وضع الصفر ) = ۴ 2 

« عدد مرات وصول التيار المتردد إلى الصفر خلال ثانية = 1 + 2۴ 








المحول الكهربى 
VsNp 1 8‏ ايت 
* لتعيين كفاءة المحول ( 7 ) : 100-52-0 I=‏ 
Vplp VpNs‏ 
إذا كان المحول مثالى ( كفاءته % 100 ) فإن : 2 ےا ےط 
5 ل 
القدرة فى الملف الابتدانى = القدرة فى الملف الثانوى 0 
٠‏ إذا كان المحول يتكون من أكثر من ملف ثانوى فإن = 
(Vs Is (2 * CITES‏ + و( وا ولا ) = Vplp‏ 
٠‏ لتحديد نوع المحول ( رافع أم خافض للجهد ) : , 
٠‏ المحول الرافع : Vp > Vs,Np > Ns,Ip > Is‏ 
© المحول الخافض : وآ > Vp > Vs,Np > Ns, Ip‏ 


د القدرة عند المحطة = إ۷ 





1° 


الفصل الثالث الموسوعة في الفيزياء 


» القدرة المفقودة فى الأسلاك = 7۸| 


المحرك الكهربى ( الموتور ) 


" عند توصيل المحرك الكهربى بمصدر تيار كهربى يتولد فى ملف المحرك 
عة )e۳N۴(‏ وتکون : ر (emf), = (emf) uaa > )e۴(:‏ 
« لتعيين شدة التيار (|) : 





5 عند بدء التشغيل : س‎ ٠ 
1= (emf) ı7 (CMDs 8 (e8):& ه بعد انتظام الحركة : مىر‎ 


R 


R 
) حيث : 8 مقاومة ملف المحرك‎ ( 





5؛) مسائل : 
مولد التيار المتردد ( الدينامو ) 
-١‏ ملف دينامو يتكون من 800 لفة مساحة مقطعه ۶" 0.25 يدور بمعدل 600 دورة كل 


دقيقة ف مجال مغناطيسى كثافة فيضه 53 0.001 احسب القوة الدافعة المستحثة 
عندما يصنع العمودى على الملف زاوية 30 مع الفيض المغناطيسى . 





۲ ملف مستطيل أبعاده ص 0.2 × ص 0.4 وعدد لفاته 100 لفة يدور بسرعة ثابتة قدرها 
0 دورة فى الدقيقة فى مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه 0.17 ومحور الدوران فى 
مستوى الملف عمودى على المجال احسب القوة الدافعة الكهربية العظمى المستحثة 
المتولدة فى الملف . 





. - إذا كانت mf‏ م المستحثة العظمى فى ملف مولد كهربى ۷ 66 ويدور بتردد ۲2 25 فى 


مجال مغناطيسى كثافة فيضه 7 0.07 وكانت مساحة وجه هذا الملف ”مع 600 فما عدد 
لفات هذا الملف ؟ 





4- إذا كان لديك مولد كهربى عدد لفاته 100 لفة ومساحة مقطعه 2م 0.025 يدور 700 
دورة كل دقيقة فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه داوع 0.3 » 2 = 1 ) احسب 
القوة الدافعة الكهربية المستحثة عندما : 

أ - يكون مستوى الملف عمودى على اتجاه خطوط الفيض المغناطيسى . 

ب ب تكون الزاوية بين العمودى على مستوى الملف وخطوط الفيض *90 

ثم احسب القيمة الفعالة للقوة الدافعة المستحثة . 





"55 


الفصل الثالث الموسوعة في الفيزياء 





٥‏ دينامو تيار متردد يتكون ملفه من 350 لفة ومساحته 772 200 يدور الملف بسرعة 
منتظمة قدرها 50 دورة فى الثانية فى مجال مغناطيسى منتظم كثافة فيضه واو 0.5 
احسب : 5 

أ - القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية المتولدة فى ملف الدينامو ( 2 (r=‏ 
ب - القوة الدافعة الكهربية المستحثة ١‏ اللحظية بعد مرور زمن قدره ل من 
الثانية من الوضع الذى يكون فيه مستوى الملف عموديا على خطوط المجال المغناطيسى 





١‏ ملف دينامو عدد لفاته 600 لفة مساحة كل منها 2ع 4 يدور فى فيض مغناطيسى كثافته 
+ 0.05 بمعدل 25 دورة فى الثانية ٠‏ احسب متوسط ٠‏ المستحثة خلال 4 دورة . 





۷- ملف دينامو عدد لفاته 100 لفة مساحة كل لفة 5ع 200 يدور فى فيض مغناطيسى 
بحيث تستغرق الدورة الواحدة منه 5 0.8 ومتوسط م٠‏ المستحثة المتولدة خلال 7 
دورة يساوى ۷ 0.4 احسب كثافة الفيض المغناطيسى . 





/- ملف دينامو تيار متردد أبعاده ممع 5 , 0ع 10 مكون من 420 لفة موضع فى مجال 
مغاطيسى منتظم ثافة فيضه اوه 0.4 بحيث كا مستوى الملف عموديا على هذا المجال 
فإذا دار الملف بمعدل 1000 دوة فى الدقيقة احسب: 


أ - القوة الدافعة الكهربية المستحثة فى كل من الأوضاع الآتية : 
١‏ - بعد 4 دورة من الوضع الأول ؟ بعد 150 من الوضع الأول 
ب - متوسط ٠۴‏ المستحثة خلال ۷ دورة من الوضع الأول . 





4- دينامو تيار متردد يتكون ملفه من 200 لفة ومساحة مقطعه 52 10 × 6 يدور فى 
مجال مغناطيسى بسرعة 1800 دورة فى الدقيقة فإذا كانت كثافة الفيض المغناطيسى 
53 0.1 احسب : 

أ ع فى الملف عندما يمر بالأوضاع الآتية : 

١‏ مستوى الملف عموديا على المجال ۲ - مستوى الملف موازيا للمجال 

. مستوى الملف يميل بزاوية 60 على اتجاه الميل‎ - ٣ 

ب - متوسط ٠۴‏ المستحثة فى الحالات الآتية : 

. -خلال ربع دورة من الوضع العمودى على المجال‎ ١ 

۲ - خلال نصف دورة من الوضع العمودى على المجال . 

. خلال دروة كاملة ابتداء من وضع الصفر‎ - ٣ 


‘FV 


الفصل الثالث 


الموسوعة في الفيزياء 





| ملف مكون من 400 لفة مساحة كل لفة ص 10 × 3 يدور بسرعة 3000 دورة‎ -٠١ 
, العظمى‎ e" - دقيقة فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه ۲ 0.04 احسب : أ‎ 
. بعد 0.015 من الوضع الأفقى‎ ٠f - ب - 1111© بعد 0.015 من الوضع الرأسى . ج‎ 


جتن ل ل ل تا ل فة مو 

١١-[كملف‏ دينامو مساحة وجهه ص 107 × 4 مكون من 70 لفة يدور بسرعة 3600 دورة 
كل دقيقة فى مجال مغناطيسى كثافة فيضه 48512 0.5 بدأ الحركة عندما كان مستواه 
عمودى على اتجاه المجال احسب : 


أ- 04 العظمى ب - ]001 بعد مضى ل ثانية من بدء الحركة . 
ج > د ہے 
؟١-/[5إدينامو‏ تيار متردد يتكون ملفه من 420 لفة مساحة كل منها 2 10 × 3 يدور 
داخل مجال مغناطيسى كثافة فيضه ۲ 0.5 فإذا بدأ الملف دورانه من الوضع الذى يكون 
فيه مستواه عموديا على خطوط الفيض ووصل إلى القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية 
المستحثة (9131) بعد زمن قدره و ر ( علما بأن = ے = ) احسب كل من : 
أ - القوة الدافعة الكهربية المستحثة (9711) العظمى . 
ب - زمن وصول التيار إلى نصف القيمة العظمى . 
كك ارا ا 
١‏ -لكَ)دينامو تيار متردد يتكون ملفه من 100 لفة مساحة كل منها 12 0.05 ويدور داخل 
مجال مغناطيسى كثافة فيضه 7 0.1 لتتولد قوة دافعة كهربية مستحثة عظمى قدرها 
۷ 157 ( إذا علمت أن 3.14 = 7 ) احسب 
أ - السرعة الزاوية ب - تردد التيار المتولد فى الملف 
ج - متوسط ٠f‏ المستحثة بعد ربع دورة من وضع النهاية العظمى , 


ااا ا حسة نا شه م مه ا4ر هة سه ساط مه ے 

4 ١-[كٌملف‏ دينامو تيار متردد يتكون من 200 لفة مساحة مقطع كل منها 2 10 × 2 
يدور داخل مجال مغناطيسى كثافته ۲ 0.1 ليعطى قوة دافعة كهربية قيمتها الفعالة 88.8 
۷ احسب : ٠‏ 

أ - القيمة العظمى للقوة الدافعة الكهربية ب- السرعة الزاوية 

ج - تردد التيار ( علما بان 3.14 = 7) 





٥٠ملف‏ مستطيل مساحة وجهه 670 70 يدور حول محوره فى مجال مغناطيسى كثافة . 
فيضه 19512 1 بحيث يصنع 300 دورة فى نصف دقيقة فإذا كان عدد لفاته 100 لفة 
احسب : 


أ- صم العظمى ب - مه الفعالة 


الفصل الثالث» الموسوعة في الفيزياء 





ج - الزمن الذى يمضى من بدء الدوران من الوضع العمودى حتى تصل ٠۴‏ إلى ۷ 22 
د - الزمن الدورى 





5١ج‏ مصدر متردد ۴ه العظمى له ۷ 200 وصلت به مقاومة مقدارها © 5 احسب : 
أ - القيمة العظمى لشدة التيار ب شدة التيار الفعال : 





١١-[كوصل‏ دينامو تيار متردد بمقاومة © 8 فنتجت طاقة حرارية ل 200 خلال زمن قدره 
5 ا القيمة العظمى لكل من شدة التيار وفرق الجهد بين طرفى المقاومة . 





4 ملف دينامو مكون من 100 لفة ومقاومة اللفة الواحدة ٩‏ 0.01 عندما يبدأ فى 
الدوران بتردد ۳4 50 تكون الطاقة الكهربية المستهلكة فيه خلال دورة واحدة ل 2 


احسب : 
أ - fصه‏ المستحثة 
ب - ع المتوسطة خلال ,1 دورة 





۹لا كانت شدة التيار الكهربى الفعالة فى دائرة كهربية (,.!) تساوى ۸ 2.828 


احسب : 


أ - النهاية العظمى للتيار (Imax)‏ 
ب - شدة التيار الكهربى المستحث اللحظى عندما تكون الزاوية (8) المحصورة بين اتجاه 
سرعة الملف واتجاه كثافة الفيض المغناطيسى تساوى 30° 


صصص بيصي هييييييي لي 


١٠-ا[تيار‏ متردد القيمة الفعالة له ۸ 3.535 وتردده 112 50 احسب : 

أ - الزمن الدورى له . 

ب - القيمة العظمى لشدة التيار 

ج - القيمة اللحظية لشدة التيار عندما يصنع الملف مع الفيض المغناطيسى زاوية 60° 
د - شدة التيار اللحظية بعد مل من الثانية من بدء دوران ملف المولد 


١١‏ ذا كانت القوة الدافعة المستحثة العظمى فى ملف دينامو هى ۷ 200 فكم تكون القيم 
اللحظية لها عندما : 


أ - يصل الملف إلى ل من الدورة من اللحظة التى تكون فيها 77 = صفر 


ب - يكون مستوى الملف موازيا للمجال 


الفصل الثالث 
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E.‏ لد تيار كهربى متردد يدور بمعدل 20 دورة كل 5 0.4 ويعطى تيار قيمته العظمى 
4۸ 5 ما هو وضع مستوى الملف بالنسبة لخطوط الفيض المغناطيسى عندما يعطى هذه 
القيمة ؟ ثم احسب : 


أ - الزمن الدورى 


ج اعدد مرات وصوله إلى الصفر فى الثانية 

د - السرعة الزاوية التى يدور بها الملف 

ه - شدة التيار اللحظية عندما يكون الزمن وص 5 
و - القيمة الفعالة لشدة التيار 


ز - الزاوية المحصورة بين اتجاه خطوط الفيض المغناطيسى والعمودى على مستوى الملف 
عندما تكون القيمة اللحظية تساوى القيمة الفعالة لشدة التيار المتردد . 


ب - عدد مرات وصوله إلى ۸ 5 إلى 5 1 





۹ء 


الشكل البيانى المقابل يوضح تغير الفيض 
المغناطيسى (إ0) خلال دورة كاملة للف مولد 
كهربى بتکون من ثمان لفات تردده 112 50, 
ادرس الشكل ثم أجب عن الاسئلة التى تليه : 
(1) أوجد قيمة القوة الدافعة التأثيرية 

المتولدة فى الملف بعد مرور ربع 
٠‏ الزْمن الدورى. 
(ب) ارسم فى المخطط البيانى الأتى 


العلاقة بين القوة الدافعة التأثيرية 


المتولدة فى ملف المولد والزاوية (0) 


خلال دورة كاملة مستعيئًا بالشكل 


البيانى السابق. 


(Wb) 
1 


E /‏ 
0> سس اا 


30° 270°/ 180° دوجأ 45° | 


emf (V) 
1 


ا 


0 سس يسيس 
30° 270° 180° 00° 
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الفصل الثالث 


يفك الشكل البيانى المقابل يوضح العلاقة البيانية 
بين الفيض المغناطيسى الذى يخترق ملف دينامو 
والزمن, فإذا كان الملف يتكون من 700 لفة ويدور 
بسرعة ثابتة فى مجال مغناطيسى منتظم اتجافه 
عمودى على محور الدوران. احسب القوة الدافعة 
الكهربية الفعالة المتولدة فى ملف الدينامو. 


1 الموسوعة في الفيزياء 


0,10) 








- ملف عدد لفاته 100 لفة يدور حول محور موازى لطوله فى 
:17 مساحة مقطعه ع 70 يعمل 600 دورة / دقيقة احسب : 
(أ) ٠۴‏ العظمى . 


مجال مغناطيسى كثافته 


(ب) الزمن الذى يمضى من بدء الدوران حتى تصل ۴ع الى 22+ فولت لأول مرة . 
(ج) الزمن الذى يمضى من بدء الدوران حتى تصل ۴ع الى 22 - فولت لأول مرة . 





مفنأطيسن فى عولد كهربن واللرفاق 


11 :1 موصنلان بدائرة كهربية خارجية, / ا 


بينما يوضع الشكل (۲) تغير القوة الدافعة 

المستحثة لنفس المولد مع الزمن : 

(١)أى‏ النقاط الموضحة بالشكل (۴) 
۸ أو 8 أو © تمثل القوة :الدافعة 
المستحثة بالملف عند مروره بالوضع ٠‏ 
العمودى على المجال ؟ فسر إجابتك. 

(ب) أوجد الزمن الذى استفرقه الملف لنتغير ٠)١9‏ م 
القوة الدافعة المستحثة من ۷ 45 إلى 


22517 للمرَة الأؤلى. SS,‏ 


(ج) إذا زادت سرعة دوران الملف: 
ما تاثير ذلك على كل من : 
-١‏ القيمة العظمى للقوة الدافعة المستحثة. 


۲- الزمن الدورى. 
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الفصل الثالث الموسوعة في الفيزياء 





٠‏ يمثل الشكل البيانى المقابل التغير فى القوة الدافعة الكهربية المتولدة فى ملف دينامو 
تيار متردد يدور بسرعة زاوية (/) خلال 20 ميللى ثانية . مبتدأ من وضع الصفر . 
أوجد : 
-١‏ تردد التيار الناتج . : 
- القوة الدافعة المتولدة بعد 2.5 ميللى ثانية . 
"'- متوسط القوة الدافعة الكهربية المتولدة خلال 5 مللى ثانية . 20 
t‏ 0 


١‏ (مسألة شاملة ) دينامو بسيط ملفه مستطيل الشكل طوله 6/7 20 وعرضه 
770 مكون من 35 لفة أدير الملف بسرعة منتظمة 3600 دورة فى الدقيقة داخل 
فيض مغناطيسى كثافته 0.5 تسلا بدأ الدوران من الوضع العمودى أوجد : 

-١‏ التردد 

۲- الزمن الدورى 

۳- التردد الزاوى 

4- عدد مرات وصول التيار المتردد الى نهاية عظمى فى الثانية 

5 عدد مرات وصول التيار المتردد الى صفر فى الثانية 

-٦‏ ق .د .ك العظمى 

<٠‏ ق .د .ك الفعالة 

۸- متوسط ق . د . ك المستحثة بعد دوران الملف ربع دورة من وضع مستوى 
الملف الذى يكون فيه عمودى على المجال 

۹- متوسط ق . د . ك بعد دوران الملف 180 درجة من وضع الصفر ( من 


الوضع العمودى ) 
٠‏ متوسط ق . د . ك المستحثة بعد دوران الملف نصف دورة من مستوى 
الملف موازى للمجال 


ق3 . ك المتوسطة خلال ثلاثة أرباع دورة من البداية . 

۲- متوسط ق . د . ك خلال دورة كاملة . 

-١‏ ق .د . ك عندما يكون مستوى الملف فى اتجاه المجال 

14 ق .د .ك عندما يكون مستوى الملف عمودى على اتجاه خطوط الفيض . 

5 ق .د .ك عندما يميل مستوى الملف بزاوية 60 على اتجاه خطوط الفيض 

5 ق .د .ك عندما يصنع العمودى على مستوى الملف زاوية 307 مع الفيض 

۷- ق .د :ك عندما يصنع مستوى الملف زاوية 307 مع العمودى على 
المجال . 

۸- ق .د .ك عند مرور ل من الثانية من اللحظة التى يمر فيها الملف 
بالوضع الرأسى . 

۹-ق .د . ك عندما يصل الملف الى 7 جين النورة ين العظة الت يكزن 
ق .د .ك = صفر 


IVT 


